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RAPORT PRIVIND CERINTELE MINIME DE CONFORMARE A UNEI
CLADIRI CU CONSUM DE ENERGIE APROAPE EGAL CU ZERO
(NZEB)

1. GENERALTITATI / INTRODUCERE

Cladirea cu consum de energie aproape egal cu zero, NZEB, este definita (conform EPBD si Legii
nr.372/2005, republicata) ca o cladire cu o performanta energetica foarte ridicata, caracterizata de
un consum de energie pentru asigurareaperformantei energetice foarte scazut, aproape egal cu zero,
acoperit inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la fata locului sau in apropiere, in
proportie de minimum 30% (proportie stabilitd in Romania prin procedura de definire a cerintelor
minime, in conformitate cu prevederile art. 4 siart. 5 ale Directivei 2010/31/UE).

Documentele care conduc in Romania la realizarea unor cladiri cu un nivelul de performanta
NZEB sunt:

-Legea nr. 372/2005, republicatd, care asigura transpunerea in legislatia nationald a
Directivei privind Performanta Energeticad a Cladirilor (EPBD) 2010/31/EU consolidata
ulterior prin Directiva UE 2018/844 aprobatd pe 30.05.2018 si publicatd in Jurnalul
Oficial al Uniunii Europenedin 19.06.2018;

-Strategia nationald de renovare pe termen lung pentru sprijinirea renovarii parcului
national de cladiri rezidentiale si nerezidentiale, atit publice, cit si private, si
transformarea sa treptata intrun fond de cladiri cu un nivel ridicat de eficienta energetica
si decarbonat pana in 2050, aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 1034 /2020 publicata
in Monitorul Oficial, Partea | nr. 1247 din 17 decembrie 2020;

-Standardul european SR EN ISO52000-1, Anexa H - informativa, unde este schematizata
o propunere de indicatori pentru evaluarea cladirilor cu consum de energie aproape egal
cu zero (NZEB).

Parametrii energetici si de mediu adaptabili cladirilor NZEB se definesc in raport cu cerintele
minime actuale impuse clddirilor noi si cu restrictiile climatice si tehnologice zonale. Definirea
cladirii cu consum energetic aproape de zero reprezinta rezultanta respectarii a doua componente
care conditioneaza performanta energetica a unei cladiri, dupa cum urmeaza:

- configuratia arhitecturala a cladirii cu respectarea principiilor Dezvoltarii Durabile si in
special cu minimizarea impactului asupra mediului natural, inclusiv asupra microclimatului zonal;

- asigurarea necesarului de utilitati energetice, prin dotarea cladirilor cu surse de energie
regenerabile- amplasatefiepecladire,fiepeunteren aflat in proprietateacladirii; echiparea cu surse
regenerabile trebuie Tnsa atent analizata, in stadiul de proiect zonal urban, din punct de Vedere al
impactului asupra mediului natural, pe de o parte, si din punct de vedere propriu cladirii, pe de alta
parte.

Pentru verificarea consumului de minim 30% din energia primara totala utilizata de
sistemele tehnice ale cladirii, ca provenind din surse regenerabile de energie (SRE), se vor
considera:

- cota de energie consumata de sistemele tehnice ale cladirii din energia totala produsa de
sursele regenerabile individuale montate in/pe cladire, respectiv amplasate pe proprietatea
(terenul) aferenta cladirii respective;
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- cota de energie consumata de sistemele tehnice ale cladirii din energia totala produsa de
sursele regenerabile amplasate in apropierea (vecinatatea) cladirii, la o distanta de cel mult
30 km fata de coordonatele GPS ale cladirii, inclusiv surse regenerabile centralizate,
neracordate la SEN (sistemul electroenergetic national), care pot fi utilizate in comun de
mai multe cladiri ale caror terenuri sunt adiacente proprietatii cladirii respective;

- cota din energia electrica consumata de sistemele tehnice ale cladirii racordate la SEN,
egala cu cota medie nationala de contributie energetica a surselor regenerabile racordate la
SEN

- cotele de energie termica si/sau electrica consumate de sistemele tehnice ale cladirii din
energia produsa cu unitati de cogenerare locale, neracordate la SEN, care folosesc biomasa,
biocombustibili sau alte surse regenerabile de energie.

Se accepta, deci, ca la procentajul de 30% aferent consumului din surse regenerabile sa
contribuie si sistemul electroenergetic national (SEN) sau local de alimentare cu energie electrica
si/ sau termica, sistem al carui mix energetic include energie din SRE (exclusiv energie electrica
provenita din unitati hidroenergetice de mare capacitate); aceeasi regula se aplica si unui SACET
(Sistemul de Alimentare Centralizata cu Energie Termica) la care este racordat obiectivul analizat,
atunci cand sunt utilizate surse regenerabile pentru producerea energiei furnizate prin SACET.

Nivelurile maxime de consum total de energie primara se refera la energia totala utilizata din
surse neregenerabile si regenerabile, in conditiile respectdrii calitatii mediului interior, in
conformitate cu prevederile reglementarilor tehnice in vigoare.

Cerintele minime de performantd energetica pentru cladirile cu consum de energie aproape
egal cu zero, privind consumul de energie primara si emisiile echivalente de CO2, sunt prezentate
distinct,n tabelul 2.10a, pe categorii de cladiri si zone climatice.

Cerintele minime de performanta energetica pentru cladirile existente renovate, privind
consumul deenergieprimarasi emisiile echivalentede CO2,sunt prezentatedistinct,in tabelul 2.10b,
pe categorii de cladiri si zone climatice.

Atat valorile maxime ale consumurilor de energie primara, respectiv ale emisiilor echivalente
de CO2, indicate pentru cladirile NZEB in tabelul 2.10a cat si cele pentru cladirile renovate indicate
intabelul 2.10b au fost determinate pentru cazurile asigurarii cladirilor cu toate utilitatile (incalzire,
ricire, ventilare, apa caldd de consum si iluminat).in cazul in care pentru clidirea noui sau renovata
vor lipsi una sau mai multe utilitati care nu sunt obligatorii dar care rezulta din calcul ca necesare
(ex. ventilare mecanica si/ sau racire conform tabel 5.6 cap. 5.3), se vor calcula totusi consumuri de
energie primara, respectiv emisii echivalente CO2, si pentru acestea, considerand principiul
sistemului virtual (ales astfel incat consumurile/ emisiile virtuale sa fie cat mai mici).

Incadrarea in consumurile maxime de energie primara totald, respectiv emisii echivalente de
CO2, indicate in tabelele 2.10a sau 2.10b va tine astfel cont si de consumurile si emisiile aferente
acestor utilitati virtuale care nu sunt obligatorii dar carerezulta din calcul cafiind necesare.
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Tabel 2.10b. Valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenervabile si neregenerabile)
si ale emisiilor echivalente de CO: pentru renovarea majord a cladirilor existente

Cladiri de birouri (:lf"?“tl d?shmt.e Cladiri de locuit colective % "i‘d".-l ( o
mvatamantului individuale
cﬁi::ci Orizont |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA co, TOTALA cO, TOTALA co,y TOTALA CO,
[kWh/m® an] [kg/m®an] | [k Wh/m®.an] [kg/m’.an] [kWh/m’ an] [kg/m’.an] [kWh/m®,an] [kg/m’.an]

1 2022 113.5 15.4 72,5 10,9 116.4 17.9 1432 22,1
I 2022 117.3 16.5 78.2 12.0 121.2 19.1 1491 263
1 2022 1169 17.2 2.7 13.1 1231 199 156.8 255
v 2022 117.7 18.2 88.6 144 126.4 21.1 164.1 27.5
v 2022 1193 192 944 156 1300 223 171.6 29.5
Cladiri destinate Cladiri destinate i ; Cladiri destinate
, i 3 : ) Spatii comerciale A 7

sistemului sanitar turismului activitatilor sportive

cli%@:::ll?cﬁ Orizont |Energie prim. Emisii echiv | Energie prim. Emisii echiv |Energie prim. Emisii echiv | Energie prim. Emisii echiv
TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co,
kWhim’an] | [kem’an] | (kWhm’an] | [kem’an] | kWhvm’an) | [kgim’an) | kW an) [ [keg/m®an]

1 2022 191.9 284 113.0 17.4 113.1 16.3 111.2 15.7
11 2022 198 4 30.1 117.8 185 121.1 183 116.2 169
111 2022 199.6 313 1204 19.4 125.8 19,7 117.9 179
v 2022 202.9 329 1243 206 132.7 21.6 121.3 19.1
A 2022 206.8 345 128 4 21.7 1398 235 1246 203

In cazul nostru, cladirea este incadrada la constructie existenta, avand destinatia de cladire
destinata activitatilor sportive, zonaclimatica IV.

2. DESCRIEREA OBIECTIVULUI

Corpul propus pe este situat Tn intravilanul str. Fabricii,nr. 11, municipiul Codlea, jud. Brasov.
Vecindtdtile sunt reprezentate de zone rezidentiale, cu case de locuit si artere de circulatie secundare
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Elemente de alcatuire arhitecturala

e (ladirea: CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE
e Amplasament:str. Fabricii,nr.11, mun. Codlea, Jud. Galati

e (ladirea este orientata cu fatada principala spre Sud

e Constructia are regim de inaltime: D+P+2E

Structura de arhitectura/rezistenta

Cladirea propusa, ce va avea regim de inaltime D+P+2E, va fi impartita, in ceea ce priveste
compartimentarea, astfel incat sa satisfaca activitatile sportive

Imobilul are suprafata construita de 868,16 mp, suprafata utila totala de 2.767,11 mp si
accesul principal in incintape fatada principala,

Accesul in cladire este diferentiat si ierarhizat totodata: accesul principal se realizeaza de pe
latura sudica, prin intermediul unei terase de acces partial protejate si a unei platforme de acces
generoase.

Suprastructura constructiei: cadre din beton armat monolit clasa C30/37 cu armadtura
longitudinala si transversala din otel B 500C; Plansee din beton armat peste parter si etaje, scari P-
2Edin beton armat;

Infrastructura constructiei: fundatii de tip retele de grinzi din beton armat monolit clasa
C25/30 cu armatura longitudinala si transversala din otel B 500C;
Accesul pe verticala se va realiza prin scari din beton armat si lift. Armarea elementelor din

beton se varealiza cu bare din otel BST500Sclasa Cde ductilitate, conform planselor de armare.

Acoperisul este de tip terasa necirculabila si circulabila, cu un atic perimetral realizat din
beton armat.

Terasele circulabile vor fi rezolvate in sistem de pardoseala flotanta cu finisaj din gresie
antiderapanta rectificata, iar terasele necirculabile vor fi finisate cu membrana PVC.

Din punct de vedere functional spatiileinterioare sunt urmatoarele:
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Date privind instalatiile
Corpul de cladire va fi dotat cu toate tipurile de instalatii interioare.

ARIE UTILA PARTER
NIVEL INCAPERE ARIA
PARTER |BIRCLU ADMINISTRATIV 24.80
FARTER |BIRCLU NDRUMATORI 2074
FARTER |BOXA CURATENIE 1212
PARTER |CABINET PSIHOLOGC Z4.68
FARTER |CABINET SOGIAL 24.80
PARTER |CASA SCARIO1 2550
PARTER |CASA SCARI 02 1802
FARTER |DUSH. 573
PARTER |DUSF. 571
FARTER |GSB. 1126
PARTER |G&F. 1126 i
PARTER |GSHE. E1a| | MIVEL INCAPERE ARIA
FARTER |GEHF. E 18 ETAJO1 BOMA CURATEME 12142
PARTER [G.SV.B. AT {ERALD CASASCARN.0) 23
PARTER |GSVF. rnt| BN | CARA SR i
FARTER |HOL O BEET gﬁg: gfsf- ;ﬁ
i HOL (2 5130 ETAJ01 GSF. 1128
PARTER |HOL &3 3TET| [ETam  |GaHE. ]
PARTER. | |RECEPTIE 2850 | [FTa001 | HOL /SPATIDRELARARE mm
PARTER |[SECRETARIAT 24.80 | [ETagit [WOL ™M 73.53
FARTER TEREN DE MINIBASCHET 7633 ETAJ 01 Sl A GIMBAS TICA 111.04
PARTER |TEREN SCUASH Eo.a0| |ETAJD1 |SALa JOCURIEDUCATIVE 41108
FARTER |VESTIAR BAIETI 2043 |[ETAJOT [Saa JUDD 17233
PARTER |VESTIAR FETE oag| || SA A TEREDE WA i
ETANDM SAS 1379
PARTER |VESTIAR NDRUMATCRIE, 40| s
FARTER |VESTIAR INDRUMATORIF. 1283 |Eror [SSATIDEPOIATRE i@ o
PARTER |WINDFANG 0.45| oo TwesTaRBNER T
72316 m* £04 52 m*
ARIE UTILA ETAJ 2
NIVEL INCAPERE ARIS
ETAJD2 |ATELIEERDE PICTURA 6403
ETAJ D2 ATELIEER FOTOGRAFIC 8251
ETAJD2 | BOMADE CURATEMIE 6.30
ETAJD2 | CAMERA OBSCURRA 1454
ETaJ 02 CASA SCARN 01 25105
ETAJ D2 CASA SCARN @2 1713
ETaJ2 |GESE 1128
ETAJD2 |GSF. 1128
ETAJ D2 HOL 01 11095
ETAJDR | SaALA ACTOREE 8303
ETAID2 | SALA CANTD e ey |
ETaJ 12 Sala OF MUZICA BESTRUMENTALS, 6307
ETAJ D2 SALA SaM 81.78
ETAJD2 | SPATRIDERCZITARE 5.59
ETAJD2 | SPATIUDERPCZITARE MATERIALE 1454
ETAJI3 HOL 02 41.18
B3.18

Stabilirea corecta a numarului de corpuri de iluminat in functie de destinatia incaperii si
nivelul de iluminare necesar in functie de specificul activitatii ce se desfasoara in acestea;

Alimentarea cu energie electricd a obiectivului se va realiza atit din Sistemul Energetic
National disponibil in zona si din sistemul de panouri fotovoltaice
Se propune refacerea si inlocuirea instalatiilor electrice deteriorate sau defecte;
Utilizarea cu precadere a corpurilor de iluminat cu lampi economice sau tuburi cu LED;

Utilizarea corpurilor deiluminat cu randament ridicat (fluxul luminos al corpului deiluminat
raportat la fluxul luminos al lampilor aferente);
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e Prevederea de intrerupatoare cu senzori de prezenta (miscare) in incaperile cu grad redus
de ocupare (holuri, casa scarii, etc.);

e Prevederea unui numar suficient de comutatoare si intrerupatoare pentru sectionarea
iluminatului artificial si utilizarea efecienta a aportului de iluminat natural din timpul zilei;

o Dimensionarea corectd a sectiunii conductoarelor si cablurilor pentru incadrarea pierderilor
detensiunein limitele admise;

e Asigurarea curatirii periodice a corpurilor de iluminat si a lampilor cat si a suprafetelor
reflectante (pereti, tavan, pardoseli, mobilier);

e Utilizare mobilierului si a zugravelilor in culori deschise care asigura o buna reflexie a
luminii;

e Utilizarea de echipamente consumatoare de energie electricd (aparaturd de birou si
electrocasnica) moderne, cu randamente ridicate.

Pentru instalatiile de incalzire

In scopul asiguririi conditiilor optime de confort termic se realizeazi o instalatie de incilzire
dimensionata, pentru a asiguratemperaturi interioare, conform SR 1907/2-2014. Temperaturilede
calcul s-au ales functie de destinatia cladirii si a incdperilor respective. Calculul necesarului de
calduri s-a efectuat in concordanti cu datele climatice si temperaturile interioare. in urma calcului
necesarului de caldura instalat in care asigurarea acestui necesar se va realiza prin urmatoarele:

Pentru generarea agentul termic necesar pentru incalzire si racire, au fost prevazute 4 pompe
decalduracu capacitatea de 45kW, fiecare ( 180 kW capacitate finala).

Pompele de caldura vor fi conectate in cascada si automatizate prin intermediul unui sistem de
control inteligent, asigurdnd o functionare optima si eficientd, adaptata la necesarul specific al
cladirilor.

Pelanga pompele de cdldura, a fost prevazut un cazan mural in condensare pe gaz ca surse de rezerva,
asigurand continuitatea functionarii sistemului de incalzire

Unitatile exterioare ale pompelor de cildura aer-apa vor fi montate pe cadre metalice robuste,
dotatecu atenuatoaredevibratii pentru a minimiza zgomotul si a mentine un nivel de confort acustic
ridicatin interiorul cladirilor. Cadrele vor fi protejate impotriva coroziunii si intemperiilor, asigurand
o duratd de viata lunga a echipamentelor.

Fiecare corp de cladire va avea un spatiu tehnic dedicat, dimensionat corespunzator pentru a
gazdui toate echipamentele instalatiei de climatizare. Aceasta configuratie ofera un acces facil pentru
operatiuni de mentenantd si service, simplificind semnificativ operatiunile de intretinere
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Instalatia de incalzire proiectata:

e Pentru asigurareaclimatului interior s-a optat pentru ventiloconvectoare cu functionare in 2
tevi, capabile atat de incalzire, cat si de racire a spatiilor. Alegerea tipului specific de
ventiloconvector se bazeaza pe caracteristicile spatiului:

e o Spatii de birouri/ sedinte unde parapetul ferestrei este mic: Ventiloconvectoare de
pardoseala montate in scafe la nivelul parapetului ferestrelor. Aceastd solutie oferda o
distributie uniforma a aerului si o estetica elegantd, integrandu-se armonios In amenajarea
spatiilor.

Izolareatermica aconductelor dedistributie aapei calde de consum pentru reducerea fluxului
termicdisipat prin conductele de distributie a apei calde.

Pentru a optimiza functionarea sistemului si a asigura un control precis al temperaturii, toate
echipamentele vor fi dotate cu vane servomotorizate cu 3 sau 2 cadi care vor permite reglarea fina a
debitelor de agent termic, echilibrand distributia si adaptiand-o la necesititile specifice fiecarui
spatiu. De asemenea, unitdtile vor fi prevazute cu tavi speciale pentru colectarea condensului.

Pentru a asigura o distributie uniforma a agentului termic si o echilibrare optima a sistemului,
se va utiliza un sistem radial cu distribuitoare/colectoare de nivel. Aceasta configuratie permite un
control precis al debitelor si ofera flexibilitatea necesara pentru a adapta sistemul la diverse nevoi si
configuratii ale spatiilor.

Pe cat posibil, ventiloconvectoarele vor fi amplasate in dreptul ferestrelor, creand o bariera
termica eficienta impotriva pierderilor de caldurad/frig si contribuind la reducerea costurilor de
operare. Integrarea armonioasa a unitatilor in arhitectura cladirii va completa estetica spatiilor si va
crea un ambient modern si elegant.

Pentru o gestionare centralizata eficienta si o monitorizare detaliata a sistemului,
ventiloconvectoarele vor fi integrate in sistemul BMS (Building Management System) prin
intermediul protocolului ModBus TCP. Controlul local al temperaturii va fi realizat prin intermediul
termostatelor inteligente, oferind utilizatorilor posibilitatea de a ajusta cu precizie temperatura din
spatiul propriu.

Instalatia de preparare apa calda

- Prinintermediul a3 boilere cu volumul de 1000 I. Acesta vafi alimentat cu agent termicde
la pompele de caldura si prin intermediul instalatiei solare de prepararea ACM, formata din
panouri solare hybride 1075Wth (care furnizeaza energie electrica si energie termica),
conducte de distributie din Cupru izolate, grup de pompare complet echipat, vas de
expansiune solar, supape de siguranta, termomanometru si robineti de sectorizare.

Utilizarea resurselor regenerabile de energie:

Cu toate ca solutiile propuse prin prezentul audit eficientizeza energetic cladirea, economiile
de energie fiind considerabile, avand in vedere faptul ca pretul energie inregistreaza un trend
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crescator, iar resursele planetei scad odata cu dezvoltarea economica a societatii, se recomanda a
se avea in vedere utilizarea echipamentelor ce utilizeaza resurse regenerabile de energie.

Astfel,in functie de disponibilitatea financiara a beneficiarul se pot opta pentru:

Pentru instalatiile de climatizare/ventilare (Ii):

Pentru asigurarea conditiilor optime de temperatura si umiditate se opteaza pentru un sistem
ceinclude ventilare + dezumidificare Tn aceeasi sursa. Unitatea va fi capabila sa functioneze pana la
6000 mc/ h si va avea pompa de caldura cu circuit frigorific incorporat in unitate.

Dezumidificarea va functiona in permanentd pentru a nu permite aparitia coroziunii.

Pentru extragerea aerului viciat din grupurile sanitare aferente a fost prevazut un sistem de
extractie mecanic, realizat din anemostate circulare DN 100 si tubulatura circulara din aluminiu DN
100 - 200. Evacuarea aerului viciat se varealizalanivelul terasei prin intermediul ventilatoarelor de
exctractie, iar la capatul tubulaturilor vor fi prevazute capace de protectie impotriva ploii.

Aerul de compensare vafi transferat din spatiile invecinate prin intermediul grilelor prevazute
la partea inferioara a usilor. Ventilatoarele vor functiona in regim permanent.

Toate agregate functioneaza cu 100 % aer proaspat. Centralele de ventilare sunt dotate cu
clapeti deinchiderelaexterior,prefiltru clasa F7 pentru protectiarecuperatorului de caldurain placi,
ventilatoare eficiente energetictip EC,baterie deincalzire pe apa calda si monoethylene glycol (max.
35%), baterie de racire pe apa rece, filtru final clasa F9 si atenuatoare de zgomot la interior.

Functiile sistemului de ventilare sunt:

- recuperarea caldurii prin intermediul recuperatorului de cildura (de entalpie) in placi;
incalzirea si racirea aerului introdus, unitatea de ventilare fiind dotata cu baterie de incalzire si
baterie de racire a aerului;

- atenuarea zgomotului provenit de la ventilatoare;

- controlul pompei si a vanei de reglaj cu trei cdi de pe circuitul de agent termic de incalzire si
racire.

Distributia aerului tratat in incapere serealizeazaprin tubulaturi rectangulare si circulare din
otel galvanizat, clasa A1 de rezistenta la foc, izolate termic pe traseele exterioare si in ghene,
introducerea aerului realizandu-se prin intermediul grilelor cu dubla deflexie amplasate direct pe
tubulatura de introducere si prevazute cu registre de reglaj a debitului de aer si prin intermediul
difuzoarelor circulare prevazute cu clepta de reglaj debit.

Aerul viciat este extras din incaperi prin intermediul grilelor cu simpla deflexie amplasate de

asemenea pe tubulatura de aspiratie si prevazute cu registre de reglaj adebitului de aer.
Grupurile sanitare si incaperile de dusuri vor fi ventilate in regim negativ de presiune, iar aerul de
compensare va fi transferat din ciile de circulatie prin intermediul grilelor prevazute la partea
inferioara a usilor de acces, sau, dupa caz, in peretii de deasupraacestora. In cazul peretilor rezistenti
lafoc, grilele de transfer vor fi de tip intumescent, avand aceeasi rezistenta la foc cu a elementului
traversat.

Pentru instalatiile de iluminat si curent electric

S-a prevdzut un sistem de panouri fotovoltaice on-grid care va asigura energie complementara
din surse regenerabile. Prin intermediul unui inverter, energia solara oferita de colectoarele solare-
fotovoltaice, va fi transformata in curentul necesar. Invertorul trebuie sa fie unul inteligent astfel
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incat sa permitd alimentarea partial din retea. La configurarea sistemului fotovoltaic s-a realizat o
analiza asupra numarul de consumatori existenti si numarul de ore de functionare zilnica, precum si
puterea electrica a acestora. In zilele insorite de vara, temperatura cristalului poate ajunge la
temperaturi Tnalte si in acest caz panourile policristaline au un randament mai bun. Sistemul
fotovoltaic propus este destinat asigurarii energiei electrice pentru iluminat din cadrul obiectivului.
Instal atia este de tipul ,,on grid”, adica cu conectare la retea, si functioneaza numai in prezenta retelei
electrice alocatiei. Astfel, energia necesara noilor consumatori, se va acoperi in totalitate din energia
produsa de instalatia cu panouri fotovoltaice. Cand consumul propriu este mai mare decat energia
produsa, diferenta se va lua din reteaua electrica de alimentare a constructiei, iar cand consumul este
mai mic, diferenta de energie produs3, se va distribui in reteaua electricd, pentru alti consumatori.
Sistemul fotovoltaic va avea 54 kW putere instalatd. Acesta trebuie sa fie compus din minim
urmatoarele:

+ 98 x Panou fotovoltaic Monocristalin 550 W;

+ 1 xinvertoaretrifazic,380V, hibrid de 60 kW;

* 1 xFronius Smart Meter 160A-3P;

+ 1 xtablou electric DCcomplet echipat

+ 1 xtablou electric ACcomplet echipat

+ sistem defixare panouri fotovoltaice, care se vadimensionain functie de tipul acoperisului
pe care se monteaza panourile.

La configurarea sistemului fotovoltaic s-a realizat o analiza asupra numarul de consumatori
existenti si numarul de ore de functionare zilnicd, precum si puterea electrica a acestora. In zilele
insorite de vara,temperatura cristalului poate ajunge latemperaturi inalte si in acest caz panourile
policristaline au un randament mai bun si energia electrica produsa de panourile fotovoltaice, va fi
introdusa in reteaua electrica de alimentare a beneficiarului. Instalatia este de tipul ,on grid”, adica
cu conectare la retea, si functioneaza numai in prezenta retelei electrice a locatiei. Astfel, energia
necesara noilor consumatori, se va acoperii in totalitate din energia produsa de instalatia cu
panouri fotovoltaice. Cand consumul propriu este mai mare decét energia produsa, diferenta se va
lua din reteaua electrica de alimentare a constructiei, iar cind consumul este mai mic, diferenta de
energie produsg, se va distribui in reteaua electrica, pentru alti consumatori.
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Building Management System

Pentru a reduce costurile de intretinere si pentru a realiza o clddire eficienta din punct de
vedere energetic se recomanda si introducerea unui sistem de Building Management System (sistem
de achizitie si procesare de date pentru facilitarea administrarii si economisirea energiei, configurat
n statii locale de automatizare integrate intr-un dispecer central). Sistemul automat si inteligent de
control al tuturor sistemelor din cladire va incorpora:

- tablourile de automatizare pentru a controla intreg sistemul de incilzire si climatizare prin
interconectarea echipamentelor si de a gestiona controlul parametrilor unei cladiri (de ex.
temperatura, umiditatea, inchis/ deschis, activ/inactiv);

- sistemul de iluminat;

- contorizarile electrice si termice;

- tablourile generale de distributie si tablourile electrice ale consumatorilor;

- interfata cu sistemele de detectie incendiu, efractie, control acces si TVCI;

- senzori de prezentd, care vor detecta prezenta persoanelor din clddire si in lipsa acestora vor

actiona la inchiderea luminii din incaperi.
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3. CERINTELE MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA PENTRU ELEMENTELE

ANVELOPEI

Cladirea: CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE Sl CULTURALE

PENTRU COPII
Adresa: str. Fabricii,nr.11, mun. Codlea, jud. Brasov

Beneficiar: MUNICIPIUL CODLEA
Data elaborare certificat de conformitate: Noiembrie 2024
Auditor energetic: ing. Bunea G Gabriel, AE Ici, serie/ nr. VSA - 02399

Destinatia principala a cladirii:

O locuinte O birouri O spital
O comert O hotel O autoritati locale
O scoala O cultura alta destinatie: Sportive

Zona climatica in care este amplasata cladirea: |V (T.=-18 °C)
Regimul de inaltime al cladirii: D+P+2E

Structura constructiva:

O ziddrie portantd cadredin beton armat
O pereti structurali din beton armat O stalpi si grinzi
O diafragme din beton armat O schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ
sectiuni reprezentative ale constructiei

detalii de executie

planuri pentru instalatia de incélzire interioara

schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara
planuri pentru instalatia sanitara

OOOD0OXKX

Gradul de expunere la vant:

[ adapostita moderat addpostita [ liber expusa (neadapostita)

Starea demisolului/subsolului tehnic al cladirii:

O uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna

O uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna

O inundat / inundabil (posibilitate de refulare a apei din canalizarea exterioara)
nu este cazul

Analiza termica si energetica RAPORT DE CONFORMARE nZEB
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Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip,
suprafata, straturi, grosimi, materiale, punti termice.

Pereti exteriori supraterani

PE2 | Descriere Suprafatd | Straturi componente Coeficient
(m?2) (i—>e) reducere
Material Grosime (R/R)
(m)
1. | Pereteexterior NE 166.06 Mortar var-ciment 0,01
Zidarie g.v. 0,30
Vata minerala 0,20 0913
Mortar ciment 0,005
2. | Pereteexterior SE 208.15 Mortar var-ciment 0,01
Zidarie g.v. 0,30
Vata minerala 0,20 0912
Mortar ciment 0,005
3. | Pereteexterior SV 14524 Mortar var-ciment 0,01
Zidarie g.v. 0,30
Vata minerala 0,20 0.901
Mortar ciment 0,005
4. | Pereteexterior NV 267.36 Mortar var-ciment 0,01
Zidarie g.v. 0,30
Vata minerala 0,20 0895
Mortar ciment 0,005

Suprafata perete exterior PE2: 786.81 m2
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Planseu inferior

Pl1 Descriere Suprafata Straturi componente (i > e)
(m2) Material Grosime (m)
1. Placa pe sol 826.40 Pardoseala calda/rece 0,02
Sapa 0,08
Placa b.a. 0,10
Plai PIR 0,15
Pietris 0,10
Planseu superior
PS1 | Descriere | Suprafata Straturi componente (i > e) Coeficient
(m2) Material Grosime reducere
(m)
1. Terasa 826.40 Tavan suspendat lainterior 0.03
necirculabi Placi b.a. 0,15
1a Hidroizolatie bitumoasa 0,02
Placi PIR 040 0.986
Beton de pantd 0,10
Strat geotextile 0.003
Membrana PVC 0.0015
Ferestre / usi exterioare
FE/ UE | Descriere Tipul tAmplariei Suprafatd | Gradde Prezenta
[m2] etansare obloane
1. FE Nord termopan, aluminiu 7757 etanse nu
2. FE Sud termopan, aluminiu 163,64
3. FE Est termopan, aluminiu 98,39
5. FE Vest termopan, aluminiu 104,43
Suprafata tamplarie: 444,03mz2
Starea tamplariei : bung;
cu garnituri de etansare;
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e Rezistentetermice ale elementelor de constructie:

» Elemente spreexterior:

Elementul de constructie R[m2K/W] r R'[m2K/W]
Perete exterior Nord Est (PET1) 6.23 0.896 558
Perete exterior Sud Est (PE1) 6.23 0.867 540
Perete exterior Sud Vest (PE1) 6.23 0.881 548
Perete exterior Nord Vest (PE1) 6.23 0.894 556
Planseu superior terasa (PS) 15.08 0.902 1355
Ferestre ext Nord Est (FE) 1.30 1 1.30
Ferestre ext Sud Est (FE) 1.30 1 1.30
Ferestre ext Sud Vest (FE) 1.30 1 1.30
Ferestre ext Nord Vest (FE) 1.30 1 1.30

» Elemente spresol:

Elementul de constructie

R_echiv[mzK/W]

Planseu pe sol (PI1)

7.36

Pentru indeplinirea cerintelor minime de performanta energetica definite mai sus se
recomanda ca fiecare element de constructie care formeaza anvelopa cladirii sa respecte relatia R’ =
R'min, respectiv U si U'max, unde R’ / R'min [m2K/W] este rezisten{a termica corectata calculata /
corectata minima (de referinta) pentru fiecare element de constructie al anvelopei cladirii iar U’ /
U'max [W/(m2K)] este transmitanta termica corectata calculata / corectatd maxima (inversul lui
R'respectiv lui R'min), avand valorile conform tabelului 2.9b.
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Tabel 2.9b. Rezistenfe termice coreciare recomandate (valori normate/de referingd) pentri
renovarea clidirilor nerezidentiale existente

” : o R'min U'max
ELEMENT DE ANVELOPA [le W] [\’\-"-'nllK]
Pe?e;i e;;terim‘i _(exclusi\'_ suprafetele vitrate, inclusiv peretii 300D 0.33
adiacenti rosturilor deschise) '
Tamplarie exterioara (ferestre s1 ferestre de mansarda) 0.83 23 1.20
Tamplarie exterioar (ust cu acfionare manuala) 0.77 23 1,30
Fatade vitrate tip perete cortina s1 luminataore 0,71 1,30
Plansee paste ultimul nivel, sub terase sau poduri 5.00 43 0,20
Plansee peste subsoluri neincalzite si pivnite 2,50 143 0,40
Peref1 adiacenfi rosturilor inchise 1,1014%) 0,90
Plansee care delimiteaza cladirea la partea inferioard, de 450149 g5
exterior (la bowindouri, ganguri de trecere, 5.a.)
Placi pe sol (peste cota terenului sistematizat - CTS) 4,50 149 0,22
Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor 4.80 143 0.21
incilzite (sub CTS)
Perefi exteriort, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile ) 90 149 ALl
incalzite o "
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4. CERINTELE MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA SI IMPACTUL ASUPRA

MEDIULUI INCONJURATOR

Rezultate obtinute:

> Rezistenta termica corectata

medie pe toata anvelopa cladirii: R =6.20 m2K/ W
» Coeficientul de cuplaj termic
prin anvelopa spre exterior: L=613.95 W/ K
» Coeficientul de pierderi de cildura
prin ventilare prin anvelopa spre exterior: H,=10625 W/K
» Coeficientul de pierderi de cildura
prin anvelopa spre spatiile neincalzite: v=0 W/K
» Coeficientul de pierderi de cialdura
spre sol: Hg=11203 W/K
» Coeficientul de pierderi de cialdura
totale: H=218.28 W/ K
» Durata sezonului de incalzire: Dz= 223.12 zile
Perivada rece Perioada calda
Luna Nr zile Tel(C) TesiC) TefiC) TiC) BediC) Dz rece (zile) Dz cald {zile}
E= |13 |007500. |080169.. [1876 1544497 |31 o
Februarie 28 [-0.25 (-0.80169... | 2639831 (1876 1544497 |28 0
Martie |31 |5.25 |2639831 |8.323771 |1876  [15.44497 |31 |0
Aprilie |30 115 (8323771 |1432049 (1876  [1544457 |30 0
Mai |31 17.05  [14.32049 |18.86967 |18.76 15.44497 | 7.662641 2333736
luniie 30 (2075  [18.BR967 (2158852 (1876  [1544457 |0 (30
Iulie |31 |224 |2158852 |22 (1876  [15.44497 |0 |31
August |31 22 |222 |2022851 (1876 15.44497 |0 |31
Septembrie |30 18.4 12022951 [15.17295 |18.76 15.44497 |1.613838 2833616
| Octombrie 3 (1205  [15.17295 (838065 (1876  [15.44497 |31 (0
Noiembrie |30 |46 |8.386065 |2.846721 |1B76  [15.44457 |30 L
| Decembrie H 1.15 (2846721 |-D.07500.. (1876 1544497 |31 |0
Dzreal  trece ° fifdem) Dzreal teald ° {i-Bem)
[221.276¢] [2983.154| [143.7235] [323.1059]
Bem(Chece |5.278431 Bem(Clcald |20.31068
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» Necesarul anual de cdldura pentru incalzire:

>

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finala de natura termica:

Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finala de natura termica:

Consumul anual de energie primara pentru incalzire
asigurat din surse regenerabile:

Consumul anual de energie primara totala
pentruincalzire:

Consumul anual specific de energie primara
totald pentru incalzire:

Emisiile de CO: pentru incalzire aferente
energiei primaretotale

Indicele de emisii de CO; pentru incalzire,
aferent energiei primaretotale

Qrecine =12506344 kWh/an

Qine nereg = 14184205 kWh/ an

Winc =51.26 kWh/ an

Eincrer  =31.20 kWh/ an

inc toral = 1659712 kWh/an

Qpine =59.98 kWh/an m2

Ercce =33.509,7 kgCO./ an

ecce =12.11 kgCOy/ an m2

Modulul II - Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

z1_Sp_inc

e Temperaturaapei reci Ba = 10°C
Temperaturade utilizare a apei calde de
consum Bac = 30°C
e Temperaturadepreparare aapei calde de
consum Bw = 37°C
e Numarul de persoane din cladire Np =35
e Necesarul specific de apa calda de consum,
latemperaturade 60°C Vepeoe =5 |/ pers.zi
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e Necesarul specific de apa calda de consum,

latemperaturade utilizare Ve =7.737 |/ perszi

e Durata anuala de functionare a instalatiei
de apa calda de consum t =220 zile

Rezultate obtinute:

>

Consumul anual de apa calda de consum

latemperaturade utilizare Vacan
Consumul anual de energie pentru apa calda de W
consum, energie finald de natura electrici &
Consumul anual de energie primara pentru apa calda Eacrer
de consum asigurat din surseregenerabile

Consumul anual de energie primara totala  pentru Eac
apa calda de consum

Consumul anual specific de energie primara totala 9p ac
pentru apa calda de consum

Emisiile de GO, pentru apa calda de consum aferente Er coe
energiei primaretotale

Indicele de emisii de CO: pentru apa calda de consum, e o

aferent energiei primaretotale

=44.62 m3/ an

=5463 kWh/ an

=7652,61 kWh/ an
=86.887,25 6 kWh/ an
=31.40 kWh/an m2
=8.301,33 kg CO:/ an

= 3.00 kg CO/ an m2

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

z1_Sp_inc

Tipul consumatorului  cladire nerezidentiala

Puterea electrica instalata in corpurile de iluminat P,=3165.02 W

e Tipul lampilor corpurilor de iluminat LED

Rezultate obtinute:

>

A\

A\

YV V V V¥V

Necesarul anual de energie electrica pentru

functia de iluminare Witnee - =1924.537 kWh/ an
Necesarul anual de energie electrica auxiliara Wax =0kWh/an
Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat Wiiumnereg =0 kWh/ an
din sursa clasicd, energie finala
Consumul anual de energie primarapentru iluminat Biumrer =19.625,18 kWh/an
asigurat din surseregenerabile
Consumul anual de energie primard pentru iluminat Eitota =19.625,18 kWh/an
Consumul anual specific de energie primara totala grium = 7.10 KWh/ m2an
pentruiluminat
Emisii de CO: pentru iluminat aferente energiei Eroce =-1.214kgCOs/ an
primaretotale
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»

Indicele de emisii de CO; pentru iluminat aferent
energiei primaretotale

€co

=-0.001 kgCO./ an m2

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

z1_

Debitul de aer proaspat de calcul pentru ventilare
Debitul de aer al ventilatoarelor deintroducere
Debitul de aer al ventilatoarelor de evacuare
Duratade functionare a ventilatoarelor ,

Que = 645811

Quenti = 4962.02 m3/ h

Quente = 4962.02 m3/h
(D, x h) = 3296 h/ luna

m3/ h

Luna Ventilatoareledeintroducere Ventilatoarele deevacuare
[h/Iunad] [h/Iunad]
ianuarie 160 160
februarie 120 120
martie 160 160
aprilie 144 144
mai 160 160
iunie 160 160
iulie 144 144
august 0 0
septembrie 160 160
octombrie 160 160
noiembrie 160 160
decembrie 120 120
TOTAL 1648 1648

Rezultate obtinute:

»

»

Noiembrie 2024

Consumul anual de energie pentru ventilarea Wyenttota 6364,353 KWh/ an
mecanic3, energie finala de natura electrica
Consumul anual de energie primarapentru ventilare Eventrer  =6364,353 kWh/ an
mecanica asigurat din surse regenerabile
Consumul anual de energie primara totala pentru Eventtota =6364,353 kWh/ an
ventilarea mecanica
Consumul anual specific de energie primara totala Qpvent =2.30 kKWh/an.mz2
pentru ventilare mecanica
Emisiile de COzpentru ventilare mecanica aferente Ercoe =0.26 kgCO2/ an
energiei finale
Emisiile de COzpentru ventilare mecanica aferente Erce =0kgCO2/ an
energiei primare
Indicele de emisii CO 2 pentru ventilare mecanica ece =0kgCO2/ an.m?
aferente energiei primaretotale
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5. CERINTELE MINIME PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE DE
ENERGIE

Pentru atingerea valorilor nZEB din tabelul 2.10a din MC001-2022, pe langd asigurarea unei
anvelope termice corespunzatoare care sa determine un consum redus de energie si emisii scazute
de CO2, este necesar sa asiguram echiparea tehnica a cladirii cu Sisteme Alternative de Eficienta
Ridicata - (SAER) si echipamente/ instalatii care sa asigure producerea lafatalocului a cel putin 30%
din necesarul de energie consumat de cladire, adica energie regenerabila.

Valorificarea surselor regenerabile contribuie in principal la reducerea consumurilor
energetice, precum si la cresterea securitatii energetice prin diversificarea surselor ce pot fi utilizate
realizand si o protectie a mediului Inconjuradtor deoarece utilizarea panourilor solare nu implica
producereade CO2.

Mai ales in contextul actual, cand costul energiei furnizate este intr-o perioada de crestere
exagerat de mare, se pune din ce in ce mai mare accentul pe valorificarea surselor de energie
alternative/ regenerabile pentru a contribui la scadera cheltuielilor de intretinerein cladiri.

Se poate opta pentru montarea unor panouri solare care sa suplineasca consumul de apa calda
pe perioada insorita, racordate la un boiler/pachet de boilere de preparare apa calda.

Prin acesta mdsurad se poate asigura apa calda de consum pe o perioada de 6-10 luni/ an,functie
deduratadeinsoriredin anul respectiv.

Panourile solare se vor pozitiona, de preferinta, pe directia sud, la un unghi de aproximativ 45°.
Acoperisul tip terasa prevazut in proiect permite orientarea optima a panourilor prin amplasarea
acestorapeun rastel metalic.

Panourile solare termice (PT) cu tuburi vidate (,heat pipe”)

 Caprincipiu de functionare acestea sunt cele mai eficiente. Straturile de absorbtie colecteaza
o mare parte din energia solard, asigurand astfel un nivel Tnalt de eficienta. O izolatie termica deosebit
de eficientd este asigurata in tuburile de vid. Exista pierderi minime intre conductele de sticla si
absorber, colectorul putand converti chiar si lumina difuza a soarelui in caldura utilizabila. Mai ales
in perioada de tranzitie si in lunile de iarna, la temperature exterioare scazute, colectorii solari
tubulari vidati utilizeaza foarte eficient radiatia solara disponibila.
Instalatia se va compune din jumatate din panourile solare existente, care se vor suplimenta
cu:
- 15 panouri solare, S=2.42 mp;
- pompede calduratip aer-apaamplasate pe terasa constructiei;
- Douaboilerebivalente, V=2000 litri;
- Grup hidraulicinstalatie panouri solare;
- Vasexpansiune, V=100 I;
- Suporti panouri solare;
- Unitate de control.

Panourile solare se vor amplasa pe acoperisul caldirii spitalului. Dispunerea panourilor se va
face catre S-SV, pentru captarea cat mai eficienta aradiatiei solare.

Concluzie privind potentialul panourilor termice solare (PT) pentru producerea apei
calde menajere:
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Montarea panourilor solare termice (PT) ESTE FEZABILA pentru tema de proiectare data in
urmatoarele conditii:

- Din studiul deinsorire nu rezulta umbrireaterasei in zona cu orientare Sud (ideal), Sud-Est,
sau Sud-Vest.- nu existacladiri mai inalte care ar putea umbri terasa Sud (ideal), Sud-Est);

- Pentru a proteja instalatia impotriva fierberii agentului termic in instalatie, se recomanda a
se lua in considerare ori sistemul de distributie de tip ,drain-back” (care are avantajul si ca nu
permite inghetarea agentului termic in perioada de iarna), ori protejarea panourilor solare cu
jaluzele actionate motorizat (cand nu este exista utilizatori in cladire).

Se propune instalarea unui sistem de producere a energiei electrice (inclusive dispozitiv
inteligent de management al energiei) cu panouri solare fotovoltaice in scopul reducerii
consumurilor energetice din surse conventionale si a emisiilor de gaze cu efect de sera. Daca vor
exista investitii ce prevad achizitia si montajul de panouri pentru intreaga incinta, se va renunta la
celedin documentatia actuala.

Potentialul sistemelor cu panouri fotovoltaice

Pentru asigurarea iluminatului artificial si a functionarii instalatiilor tehnologice se propune
un sistem fotovoltaic hybrid (Pi=54,00 kW):

- panou fotovoltaicpolicristalin 550 W — 98 buc;

- cofret etans, modular conform standard CEI 670 si CEl 493-3;

- sigurante fuzibile speciale de curent continuu pentru protectia panourilor fotovoltaice;

- separator pentru sigurante fuzibile;

- descarcator pentru protectia sistemului de panouri fotovoltaice pentru descarcarileindirecte
atmosferice generate de loviturile de trasnet (sistem de doua module);
conectori tip pieptenepentru alimentarearapidaaintrerupatoarelor automate de acelasi tip;
conector panou fotovoltaic, grad de protectie IP67;
conductor flexibil rosu izolat pentru interconectarea echipamentelor;
invertor hibrid pentru conectarea echipamentelor si pentru alimentarea neintrerupta cu
energie electrica; permite monitorizarea de ladistanta;

- intrerupator automat pentru protejarea scurtcircuitelor si a efectelor termice;

- descarcator modular debrosabil;

- repartitor modular pentru distributia curentului din diferite tipuri de tablouri electrice;

- contrapanou metalic pentru sustinereatablourilor electrice realizat din otel galvanizat;

- cutie metalica etansa pentru tablouri electrice;

- clemesi clipsuri de prindere.

Concluzie privind potentialul panourilor termice fotovoltaice (PV):

- Solutia montarii unui sistem fotovoltaic (PV) ESTE FEZABILA daca se poate utiliza sistemul
de panouri fotovoltaice configuratia propusa;

- Solutia este foarte eficienta deoarece majoritatea consumatorilor din cladire sunt
consumatori de energie electrica

In cadrul obiectivului s-au propus un sistem de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, montate pe terasa cladirii, sistem fotovoltaic on-grid

Potentialul sistemelor de ventilare cu recuperare de caldura (RC)

Evacuarea aerului viciat si aportul de aer proaspat se va realiza prin intermediul unui sistem
descentralizat de ventilare cu recuperare de caldura;
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Incaperile principale vor fi previzute cu deschideri directe citre aer liber - usi, ferestre, care
sa permitda ventilatia naturald. Toate incaperile destinate studentilor vor fi ventilate natural.
Mijloacele de ventilatie trebuie sa asigure o primenire a aerului de cel putin 1,5 schimburi de aer pe
ora in sala multifunctionala/ salile de clasa/ laboratoare si in birouri si 5 schimburi pe ora in
grupurile sanitare. Eficienta ventilatiei se va aprecia prin metode de laborator (nivelul
aeromicroflorei).

Viteza curentilor de aer din incdperile destinate sdlilor de activitati nu va depasi 0,3 m/s.

Ventilatia prin deschiderea ferestrei se va realiza In asa fel, Incat sa se evite disconfortul termic
si sa se asigure inlaturarea continua a aerului viciat. Pentru asigurarea unei ventilatii naturale
permanente,oberlihturile vor avea o suprafata totala de cel putin 1/50 din suprafata Incdperii; sensul
de deschidere a acestoravafi spreinterior si in sus.

Incaperile destinate copiilor si tinerilor se ventileaza in pauzele din timpul programelor de
activitate prin deschiderea ferestrelor. In aceste perioade copiii si tinerii parasesc obligatoriu
incaperea.

Instalatiile deiluminat, incalzit si ventilatie, existente in dotarea unitatilor, vor fi mentinutein
permanenta stare de functionare, revizuite periodic si exploatate la parametrii la care au fost
proiectate si executate. Filtrele instalatiilor de ventilatie si aer conditionat trebuie pastrate curate si
uscate. Praful depusin canalele de ventilatie se indeparteaza cu aspiratorul de praf. Calitatea aerului
filtrat si conditionat vafi verificata cu regularitate.

Trebuie sa se asigure mijloace potrivite si suficiente de ventilatie naturala sau mecanica.
Trebuie safie evitat fluxul mecanicde aer dintr-o zona contaminata catre o zona curata. Sistemele de
ventilatie trebuie sa fie construite astfel incat sa permita ca filtrele si alte componente ce necesita
curatare sau inlocuire sa fie usor accesibile

Toate spatiile vor fi prevazute cu instalatii de ventilare si climatizare. Generatorul de agent de
racire, trebuie va fi independent de instalatiile de apa racita ale cladirii spitalului. Se propune un
sistem centralizat de ventilare si climatizare - introducere aer proaspat cu unitati locale (de
climatizare).

Concluzie privind posibilitatea montarii unui sistem de ventilare cu recuperare de caldura:

Prin utilizarea recuperatoarelor de caldura ce au eficienta de peste 70% se va obtine o
economie de energie substantiala prin faptul ca aerul proaspat introdus este preincalzit deja,
rezultand un consum de energie pentru aducerea latemperatura de confort mult mai scazut (fatade
ventilatia naturala/ hibrida fararecuperare de caldura).

Montarea unui sistem de ventilare mecanica este o conditie OBLIGATORIE ce rezulta din
Normativul 15/2022! Dar, pentru a reduce la maxim pierderea de energie consumata pentru
incalzirea/ racirea cladirii in centrala de ventilatie se va monta OBLIGATORIU si un recuperator de
caldural

Recomandam achizitia de sisteme de ventilatie cu recuperatoare de caldura care sa asigure o
eficientade cel putin 75%.La volumele de aer care sunt in aceasta cladire a evacua mii de metri cubi
de aer/zi fara a asigura recuperararea caldurii inseamna costuri de exploatare enorme, de aceea
fiecare procent castigat prin recuperator reprezinta o scadere a costurilor de exploatare.

Se vor respecta principiile de ventilare din Normativul 15/2022, in mod special pentru
incaperile cu inaltime mare.
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Alte cerinte minime de conformare "NZEB” (nivel de permeabilitate, nivel de ventilare etc.)

Conform MC001-2022, ,din punct de vedere al confortului higrotermic acestea se refera la:

a) debitul de aer proaspat pentru cladirile nerezidentiale, pentru care sunt prezentate valori,
in functie de clasa de ambiant3, in Tabelele 5.4.1 si 5.4.2 din Normativ pentru proiectarea, executarea
si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare, indicativ 15;”

Sevatine cont deratade ventilare specifica

b) permeabilitatea la aer a elementelor de inchidere ale unei cladiri trebuie sa fie astfel incat
rata de ventilare suplimentara in raport cu rata de ventilare specific sa nu fie mai mare, in medie, de
0,2 schimburi pe ord, in sezonul de incalzire.

Cerintele minime privind asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare trebuie respectate
in functie de destinatia incaperii, tipul surselor de poluare si activitatea care se desfasoara in
incdpere. Nivelul de CO2 pentru diferite categorii de calitate a aerului interior este prezentat in
Tabelul 3.2 din Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare,indicativ 15.

Nota: S-au prevazut benzi de etansare in jurul ferestrelor, usilor, peretilor cortina, etc.in asa
fel incat ne asteptam la o rata de ventilare din infiltratii de cel mult 0,1+0,2 schimburi de aer/ ora cu
mediul exterior

Pentru cladirile nerezidentiale prevazute cu un nivel ridicat de protectie termica este
recomandata incercarea de performantda conform SR EN ISO 9972. Performantele minime de
etanseitate/ permeabilitate la aer a anvelopei cladirii trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

- la cladiri cu ventilare naturala (exclusiv efectul deschiderilor de ventilare
controlata/reglabile),

n50 < 3,0 sch/ hla50 Pasau g50 < 3,0 m3/ (h.m?);

- la cladiri cu ventilare mecanica

n50 < 1,5 sch/hla50 Pasau g50 < 1,5 m3/ (h.m?);
- pentru NZEB
n50 < 1,0 sch/hla50 Pasau g50 < 1,0 m3/ (h.m?).

Pentru cladirile nerezidentiale la care n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m3/(h.m2), este

obligatorie prevederea de sisteme de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii.

Nota: Recomandam efectuarea testului blower door la finalizarea lucrarilor, simultan cu
termoscanarea cladirii, pentru a confirma calitatea lucrarilor executate si ca acestea sunt in
concordanta cu masurile din prezentul Raport.

In final,cladirea va beneficia de o anvelopa termica permeabila la vapori (vata bazaltica) ce
asigura eliminarea umiditatii din perete in majoritatea perioadei reci (temperatura medie exterioara
-50C.

Prezenta documentatie urmareste identificarea solutiilor de termoizolare a anvelopei si de
asigurare a surselor de energie pentru utilitatile necesare cladirii in scopul obtinerii unui profil de
consum energetic ce corespunde legislatiei in vigoare.

Toate cladirile nou construite vor respecta obiectivul privind necesarul de energie primaracu
cel putin 20% mai mic decat cerinta pentru cladirile al caror consum de energie este aproape egal cu
zero (nZEB) conform orientarilor nationale, ceea ce se va asigura prin certificate de performanta
energetica.
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Problematica energiei a devenit primordiala in ultimii ani din cauza epuizarii resurselor de
combustibili fosili, a variatiilor pretului acestora si a dependentei politice de natiunile care le
livreazi. In plus, schimbirile conditiilor climatice impun reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Directiva 2009/ 28/ CE a Parlamentului European si a Consiliului European din 23 aprilie
2009 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile prevede sciderea consumului de
energie primara cu 20% si ca energia alternativa obtinuta din surse regenerabile ar trebui sa
reprezinte 20 % din totalul consumului de energie al Uniunii Europene pana in anul 2020.

In acest sens a fost introdus termenul de clidire ,near zero energy building” (nZEb) care se
traduce 1n legislatia romaneasca in domeniu prin" cladire al carei consum de energie este aproape
egal cu zero". 0 astfel de cladire poate fi descrisa ca o clddire cu performanta energetica ridicata, la
care consumul de energie este aproape egal cu zero sau este foarte scazut si este acoperit, in
proportie de minimum 10%, cu energie din surse regenerabile, inclusiv cu energie din surse
regenerabile produsa la fata locului sau in apropiere. Cladirile noi, pentru care receptia la terminarea
lucrarilor se efectueaza in baza autorizatiei de construire emise incepand cu 31 decembrie 2020, vor
fi cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero. Exceptie fac cladirile noi aflate in
proprietatea/administrarea autoritatilor administratiei publice, care vor trebui sa respecte aceleasi
prevederi,dar cu aplicare de la datade 31 decembrie 2018.

Anexa - Zonarea climatica a Romaniei pentru perioada de iarna.

Impreuni cu ultimele modificiri aduse legii 372/2005 prin Ordinul 386 al Ministerului
Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice din 28/03/2016, au fast aduse modificari
Normativului C107-2005 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor. Se modificd Anexa D - Zonarea climaticA a Romaniei pentru perioada de iarna prin
introducerea unei a 5-a zone climatice cu temperatura exterioara -24°C. Conform Metodologiei MC
001 — 2022, pentru cladirea analizatd, zona climatica este zona IV, caracterizata de temperaturi
exterioare de calcul de -21°C, iar valorile de referinta pentru diferite categorii de cladiri NZEB sunt
ilustratein tabelul de mai jos.

Cladiri destinate Cladiri destinate & = Cladiri destinate
: \ 1 , . Spatii comerciale e i X

sistemului sanitar turismului activititilor sportive

Z iy
(H;:?ﬁ Orizont Energie prim.] Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv JEnergie prim.| Emisii echiv | Energie prim.] Emisii echiv
? TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co,
[KWh/m*,an] [kg/m®an] | KW/ m’ an] [kg/m’an] | KW h/m? an] [kg/m® an] [KWh/m’,an] [kg/m’,an]
I 2022 1919 28.4 113.0 174 113.1 16.5 111,2 Ll
II 2022 198 4 30.1 1178 185 1211 183 116.2 16.9
11 2022 1996 313 1204 194 1258 19.7 1179 17.9
v 2022 2029 32.9 1243 20.6 132.7 21.6 121.3 19.1
v 2022 2068 345 1284 %7 139.8 23,5 124.6 203
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Anexd — Nivelul necesarului de energie pentru cladiri al caror consum de energie este aproape egal cu zero.

Sursele de energie alternativa trebuie evaluate in functie de mai multi factori, cum ar fi :

. stabilitatea preturilor;

. statutul juridic si comercial;

. fiabilitatea surselor;

. efectele economico - sociale ale exploatarii;
. efectele de natura ecologica;

. repartitia geografica ;

. pondereain productie.

1. ANALIZA TEHNICA

2.1. ENERGIE SOLARA — TERMICA (COLECTOR SOLAR PLAN SAU TUBURI VIDATE)

Instalatiile solare sunt conectate la un sistem de producere a apei calde menajere (cazan, centrala
termica, rezistenta electrica pe boiler, etc). Stratul selectiv de pe interiorul tuburilor vidate
transforma energia solara in energie termica si transfera cildura tevilor heatpipe prin intermediul
aripioarelor. Lichidul din tevile heatpipe se transforma in vapori care se ridica in condensator,
caldura trece prin schimbdatorul de caldura si vaporii se transforma din nou in lichid, intorcandu-se
labazatevii heatpipe. Caldura ajunge la fluidul caloportor (antigel sauapa) prin teava de cupru. Acest
transfer de caldura catre fluidul caloportor creaza o circulatie continua in teava heatpipe cat timp
colectorul este incalzit de soare.

Sistemul de panouri solare pentru energie termic poate fi folosit pentru producerea de apa calda
menajerd, pentru acoperirea necesarului zilnic de apa calda dar si pentru incélzirea spatiului pe
perioada sezonului rece, daca cladirea este dotata cu o instalatie de incalzire de joasd temperatura,
de tipul Incélzire in pardoseala sau prin plafon radiant.

Concluzie:

Conform analizei si avand in vedere amplasamentul cladirii, o solutie de producere a apei
calde cu ajutorul panourilor solare este optima din punct de vedere tehnic si economic.

2.2. ENERGIA EOLIANA
Caracteristicile energiei eoliene

-Intermitentd, variabilitatea si inpredictibilitatea vantului

Intermitenta, variabilitatea si impredictibilitatea vantultui au fost si Incd mai sunt principalii
factori de limitare a raspandirii energiei eoliene. Din toate studiile parcurse pana la o limita maxima,
injur de 15-20% din total,energiaeolianapoate fi administrata fara cresteri de costuri semnificative.

Pentru simularea eficientei unei turbine, vom considera vitezele medii ale vantului la 50 m
inaltime cuprinse intre 4 si 6 m/s.
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VITEZA MEDEF ANUALA
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Nu tot spectrul de viteze al vantului este util, exista o limita inferioara (cut in speed) sub care o
turbinanu produce energie, si o limitd superioara (cut out speed) peste care turbina se autofraneaza,
in ideea de a se autoproteja impotriva distrugerii.
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In histograma urmatoare se arata distributia vitezei vantului pe zone, cu reprezentarea mediei
orare anuale fara dinamica curentilor de aer. Se remarca pentru fiecare zonad variatia vitezei vantului
precum si durata de timp (ore/an) in care acesta bate cu viteza respectiva.

Fiecare producitor de turbine eoliene are definite aceste limite tehnologice. In general limita
inferioara este in jur de 3-°4 m/s ( 10-12km/h), iar limita superioarad este in jur de 25m/s (90km/h)

Totalul anual disponibil fiind de 8760 ore, fiecare zona are caracteristica un anumit numar de
ore.

in care aceasta poate teoretic sa produca energie. Prin urmare, daca eliminam din cele 8760 h
ale unui an perioadele 1n care nu sufla vantul sau cand sufla prea slab, sub limita inferioara si cand
sufld prea tare, peste limita superioard, obtinem perioada utild care in nici o situatie nu se poate
considera peste 35% din numarul total de ore dintr-un an.

In literatura de specialitate aceasti perioada de utilizare se cheama si factor de capacitate iar
optimul fezabil este cuprins intre 30% si 35%. Factorul de capacitate a unei locatii eoliene indica
potentialul eolian al acestei locatii.

In locatii cu factorul de capacitate eolian sub 20% nu se mai discuta despre utilizarea fezabild a
energiei eoliene. Din analizarea hartii, se observa ca viteza medie a vantului este situata sub plaja
optima de functionare a turbinelor eoliene (10-15 m/s).

Se va tine seama de reducerea desitatii aerului odata cu cresterea altitudinii, astfel pentru o
altitudine fata de nivelul marii de 64 m, energia vantului este redusa la cca 96% din potentialul
maxim . Factor de Capacitate 42%
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Concluzie: Conform analizei si avand in vedere amplasamentul cladirii, pozitionarea unei
turbine eoliene nu este optima din punct de vedere tehnic. Turbina ar urma sa functioneze la
o altitudine de 350 m, ceea ce este cu mult peste nivelul maxim de performants, limitat la 90
m fata de nivelul marii.

Trebuie tinut cont ca exista limitari impuse de planul urbanistic.

2.3.BIOMASA

Biomasa reprezinta resursa regenerabila cea mai abundentda de pe planeta. Aceasta include
absolut toata materia organica produsa prin procesele metabolice ale organismelor vii. Biomasa este
prima forma de energie utilizata de om, odata cu descoperirea focului. Energia inglobata in biomasa
se elibereaza prin metode variate, care insd, in cele din urma, reprezinta procesul chimic de ardere
(transformare chimica in prezenta oxigenului molecular, proces prin excelenta exergonic).

Formedevalorificare energetica a biomasei (biocarburanti):

. Arderea directa cu generare de energie termica.
. Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + Hy).
. Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CHs-CH»2-0H)-Tn cazul fermentarii

produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, in amestec cu benzina, poate fi
utilizat in motoarele cu combustie interna.

. Transformarea chimica a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si generare de
esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. In etapa urmatoare, biodieselul purificat se
poate arde in motoarele diesel.

Degradarea enzimaticd a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel. Celuloza poate fi
degradata enzimatic la monomerii sdi, derivati glucidici, care pot fi ulterior fermentati la etanol.

Biomasa reprezinta componentul vegetal al naturii. Ca forma de pastrare a energiei soarelui in
forma chimica biomasa este unul din cele mai populare si universale resurse de pe Pamant.

Biomasa este utilizata in scopuri energetice din momentul descoperirii de citre om a focului.
Astazi combustibilul din biomasa poate fi utilizat in diferite scopuri - de la incalzirea cladirilor pana
producerea energiei electrice si combustibililor pentru automobile.

Din punct de vedere al potentialului energetic al biomasei, teritoriul Romaniei a fost impartit in
opt regiuni si anume: 1. Delta Dunarii - rezervatie a biosferei; 2. Dobrogea; 3. Moldova; 4. Muntii
Carpati (Estici, Sudici, Apuseni); 5. Platoul Transilvaniei; 6.Campiade Vest; 7. Subcarpatii; 8. Campia
de Sud.

Tehnologii si echipamente pentru biomasa

Tehnologiile de cel mai mareinteresin prezent sunt:

Conversia termica avansata a biomasei intr-un combustibil secundar, prin gazeificare termica sau
pirolizd, urmata de utilizarea combustibilului intr-un motor sau intr-o turbina.

Conversia biologica in metan prin digestia bacteriana aeroba.

Conversia chimica si biochimica a materiilor organice in hidrogen, metanol, etanol sau
combustibil diesel.

Diferiteletehnologii care pot fi applicate pentru aobtine energie din biomasa sunt prezentate mai
jos.
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Proces Produs Aplicatii

‘Combustie Gaze fierbinii * cazan + Incdizire spafiu,
. — caidurd de proces
+ apd fierbinte,

electricitate / clidurd

Gaz combustibl » cazan, moftor pe gaz | + clldurd
« turbind pe gaz + electricitate / cildurd
» celule combustie
Gazelficare
Gaz de sinlezd « gaz nalural sinfetic | » calaurd
« combustibi lichid » franspart
« chimicale
Gaz combustibil » motor - eleciricitate | chidurd
Pirotizd Combustibd ichid | » cazan « electricitate / clidurd
Combustibd solid « malor = transport

POTENTIAL UL ENERGETIC AL BIOMASEI IN ROMANIA

Desi pentru zona studiata se constata ca mare din potentialul biomasei provine din domeniul
agricol,si doar o micaparte din domeniul forestier,vom tine cont de amplasare, astfel vom considera
prezenta mai abundenta a resurselor de biomasa forestiera. Se poate lua in calcul proiectarea si
construirea unei centrale termice folosind ca sursa de energie biomasa forestiera prin combustie
directa.

Concluzie: Conform analizei si aviand in vedere amplasamentul cladirii, o solutie de
producere a energiei cu biomasa nu este optima din punct de vedere tehnic si economic
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2.4.ENERGIE HIDROLOGICA

Resursele de apa datorate raurilor interioare sunt evaluate la aproximativ 42 miliarde m3/ an,dar
in regim neamenajat se poate conta numai pe aproximativ 19 milioane m3/ an, din cauza fluctuatiilor
dedebite aleréurilor.

VALORIFICAREA MICROPOTENTIALULUI HIDROENERGETIC

Romania

Resursele de apa din interiorul tdrii se caracterizeazad printr-o mare variabilitate, atat in
spatiu, cat si in timp. Astfel, zone mari si importante, cum ar fi CAmpia Romand, podisul Moldovei si
Dobrogea, sunt sarace in apa. De asemenea apar variatii mari,in timp a debitelor, atat in cursul unui
an, cat si de la an la an. In lunile de primivara (martie-iunie) se scurge peste 50% din stocul anual,
atingandu-se debite maxime de sute de ori mai mari decat cele minime. Toate acestea impun
concluzia necesitatii realizarii compensarii debitelor cu ajutorul acumularilor artificiale.

Concluzie: Conform analizei si aviand in vedere amplasamentul cladirii, o solutie de
producere a energiei hidrologice nu este optima din punct de vedere tehnic.

2.5. ENERGIE GEOTERMALA

Energia geotermica este o forma de energie regenerabild obtinutd din cdldura aflatd in
interiorul Pamantului. Apa fierbinte si aburii, captati in zonele cu activitate vulcanica si tectonica,
sunt utilizati pentru incalzirea locuintelor si pentru producerea electricitatii.

Exista trei tipuri de centrale geotermale care sunt folosite la aceasta data pe glob pentru
transformarea puterii apei geotermale in electricitate: uscat, flash si binar, depinzand dupa starea
fluidului: vapori sau lichid, sau dupatemperatura acestuia.

. centralele uscate au fost primele tipuri de centrale construite, ele utilizeaza abur din
izvorul geotermal.

. centralele flash sunt cele mai raspandite centrale de azi. Ele folosesc apa la
temperaturi de 182 °C(364 °F),injectand-o lapresiuni inaltein echipamentul dela suprafata.

. centralele cu ciclu binar difera fata de primele doud, prin faptul ca apa sau aburul din
izvorul geotermal nu vine in contact cu turbina, respective generatorul electric. Apa folosita
atinge temperaturi de panala 200 °C ( 400 °F).

Analizd termicd si energeticd RAPORT DE CONFORMARE nZEB Pag. 30 / 44
Noiembrie 2024



LEGENDA:

Arii cu ape sublerane
geolermale utilizate
pentru incalzire
(Temperatura la
emergenta 60-120°C)
Geoizoterma

la -3000m

Sonde adanci in

care s-au efectual
determinari de
temperatura

Arnii de perspectiva
cu ape sublerane
geolermale utilizate
peniru incalzire
{Temperatura la
emergenta 60-120°C)

Harta geotermald a Romaniei

Principalii parametri ai sistemelor geotermale identificate in Romania (in exploatare) sunt
prezentate mai jos.

Din acest tabel si din harta prezentata pe pagina anterioara se poate observa ca nu exista
surse de energie geotermala in zona Cluj Napoca, Jud. Cluj. De asemenea, costul unei astfel de
investitii poate ajunge la peste 200 mii de Euro, jumatate din acea suma reprezentand forajul
propriu-zis, iar restul sunt folositi pentru studii geologice si echipamente pentru producerea
energiei.

Deasemeni, solutia de incalzire adoptata la incélzirea cladirilor (incilzire cu panouriradiante
cu temperaturi 80-60°C) nu se preteaza unei solutii de Incalzire cu pompa de cdldura utilizand
caldura geotermala care utilizeaza un regim scazut al agentului ° termic (aproximativ 40C)

Concluzie: Conform analizei si avand in vedere amplasamentul cladirii, o solutie de
producere a energiei geotermale nu este optima din punct de vedere tehnic.

2.6. POMPE DE CALDURA AER-APA

Pompa de caldura este un dispozitiv cu ajutorul caruia se poate transporta caldura de la o
locatie ("sursa") la o alta locatie ("radiator” sau "schimbator de caldura") folosind lucru mecanic,
deobicei in sensinversdirectiei naturale de miscare a caldurii. Majoritatea pompelor de caldura
sunt folosite pentru a muta caldura de la o sursd cu temperatura mai micd la un radiator cu
temperatura mai mare. Cele mai comune exemple de astfel de pompe se regasesc in frigidere,
congelatoare, aparate de aer conditionat si invertoare de caldura.

Functionarea pompelor de caldura se bazeaza pe proprietatile unui fluid 1a schimbarea starii
de agregare, mai precislalichefiere si evaporare.

Pompele de caldura aer-apa reprezinta unul dintre cele mai eficiente (din punct de vedere
tehnico-economic) sisteme de Incalzire si producere a apei calde care utilizeaza in acest scop
caldura stocatd in aerul exterior. Aceastd energie care se gaseste gratuit in mediul inconjurator
siacoperd aproape 75% din necesarul de cdldura livrat de pompad, numai 25 % din acest necesar
fiind acoperit din surse externe (electricitate) si numai pentru perioade de aprox. 2% din timpul
total de utilizare. Caldura necesara este extrasa din aer prin niste schimbatoare de caldura dupa
care aceastd caldurd parcurge un ciclu special in interiorul pompei pentru a fi adusa la parametrii
necesari instalatiei pentru incalzire.
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0 cladire incalzita cu pompa de cildura consuma mai putind energie primara, fiind
considerata sursa de caldura folosind energie regenerabila, fiind acceptata la nivel european.

Pompele de caldur3d, surse termice regenerabile, vor avea o contributie decisiva la realizarea
acestor obiective deoarece:

. au o eficienta energeticd mare, generand energie cu pana la de 4 ori fatd de cat
consuma;

. nu emit COz lalocul deinstalare;

. utilizeaza energie regenerabila din aer.

In plus, cu acelasi sistem, utilizind ventilo-convectoare, se poate si rici spatiul, Fird o
investitie suplimentara si automat cu costuri reduse.

Concluzie: Conform analizei si a solutiilor tehnice propuse, o solutie de producere a
energiei cu pompe aer-apa este optima din punct de vedere tehnic.

2. DESCRIEREA SOLUTIILOR

Solutiile propuse prin sunt solutii de principiu si au un caracter de recomandare, fiind adoptate
si pe criteriul unor investitii initiale minime. Ca urmare, la elaborarea urmatoarelor faze de
proiectare, in limita fondurilor disponibile si cu acordul proiectantului, pot fi propuse solutii diferite,
care sa conduca la performante energetice in conformitate cu prevederile normative, sau superioare
valorilor normate.

Lucrarea este efectuatd pe baza datelor si observatiilor obtinute in urma analizei proiectului
de arhitectura faza SF.. a cladirii, a instalatiilor de incilzire, sanitare si a instalatiilor de iluminat.

In sectorul energetic, in majoritatea statelor europene, are loc o reconsiderare a priorititilor
privind cresterea sigurantei, a protectiei mediului inconjurator si a alimentarii consumatorilor, iar in
cadrul acestui proces sursele regenerabile de energie ofera o solutie accesibila si garantata pe termen
mediu si lung.

Valorile suprafetelor luate in considerare au fost calculate in conformitate cu releveele puse la
dispozitie de cdtre proiectant.

Sistemele alternative de eficienta ridicata evaluate in prezentul studiu, sunt cele 6 categorii
prevazute in Legea 372/2005 cu modificarile si actualizarile ulterioare. Studiul privind performanta
energetica evalueaza posibilitatea bazata pe cele trei tipuri de fezabilitate, conform cerintelor din
Legea 372/2005 si Legea 156/2016.

Necesitatea eficientei energetice in sectorul rezidential apare datorita faptului ca:

. scaderea consumului de energie este deseori posibila prin masuri care necesita investitii

mici;

. creste siguranta in alimentare;

. costurile cu energia sunt un factor de cost in continua crestere;

. se indeplinesc masurile si directivele legislative;

. se pot obtine reduceri de impozite cu si pe energie;

. se asigura protectia mediului.

Utilizarea surselor de energie regenerabile are avantajul perenitdtii lor si a impactului
neglijabil asupra mediului ambiant, ele neemitind gaze cu efect de sera. Directiva 2009/28/CE a
Parlamentului European din 23 aprilie 2009, privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile, de modificare si ulterior abrogare a Directivelor 2001/77/CE, stabileste pentru tarile
membre limite nationale globale privind ponderea energiei din surse regenerabile in consumul final
din anul 2010, in concordanta cu obiectivul obligatoriu de 20% impuslanivel comunitar.
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Sisteme descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile de energie
Dintre variantele cu aplicatie curentd, prezintda interes pentru reducerea consumului de
energie in cladiri urmatoarele tipuri:

> Captatoare fara vitraj cu suprafata absorbanta metalica

Sunt utilizate pentru preincalzirea apei calde de consum si pentru incilzirea cu aer cald a
cladirilor cu regim de functionare numai in timpul zilei (Fig. 1). O aplicatie a acestui tip de captator
este peretele solar.

Detaliu Solutie de amplasare

Fig. 1. Captatoare fara vitraj cu suprafatd absorbanta metalica

> Captatoare plane vitrate

Sunt captatoarele cele mai raspandite si cele mai bine adaptate producerii de agent de incalzire
si apa calda de consum pentru cladiri. Sunt mult mai performante decat cele nevitrate, chiar daca
acestea au fost utilizate pe scara larga in Europa (in special pentru preincilzirea apei calde de
consum). Acest tip de captator solar poate fi realizat sub forma unor panouri compacte, de
dimensiuni diferite sau sub forma unor componente separate, care urmeaza sa fie integrate direct in
arhitectura cladirilor (Fig. 2).

Ansamblu Solutie de amplasare
Fig. 2. Captatoare solare plane
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Din punct de vedere constructiv, acestea sunt alcatuite din una sau mai multe suprafete vitrate,
un element absorbant acoperit in general cu un strat selectiv, in contact direct cu tubulatura metalica

prin care circuld fluidul caloportor si o incinta termoizolanta.

> Captatoarele cu tuburi vidate

Captatoarelecu tuburi vidate (Fig. 3) sunt concepute pe acelasi principiu cu captatoarele plane,
avand conductele de circulatie a agentului caloportor incluse intr-un sistem de tuburi transparente
vidate.

Detaliu Ansamblu

Fig. 3. Captatoare solare cu tuburi vidate

Sunt utilizate pentru racire prin absorbtie, unde sunt necesare temperaturi de peste 80 °C, sau
pentru producerea de apa caldd cu temperatura inalta. Pot fi utilizate si pentru producerea apei calde
de consum, dar performantele instalatiilor echipate cu panouri solare cu tuburi vidate, destinate
producerii apei de consum cu temperatura de 50 °C, nu sunt evidente in raport cu cele care se

utilizeaza captatoare plane.

> Captatoare cu tuburi vidate si circulatie directa

Este singurul colector solar independent fata de pozitia de montaj si poate fi amplasat atit pe
fatada cladirii cat si pe acoperisuri plane. Fiecare tub colector poate fi rotit axial, pentru a asigura o

orientare optima spre razele solare.

In acest sistem, fluidul caloportor circuli in tubul vidat, printr-o conducti in U pe care este
fixata o aripioara acoperita cu un strat selectiv. Conceptia absorbitorului si tuburile de circulatie ale
fluidului caloportor sunt similare cu cele dintr-un captator plan. Ansamblul insd este suficient de
compact Incit poate glisa in interiorul unui tub de sticlg, vidat in prealail si inchis ermetic.

> Centrale eoliene

Centralele eoliene casnice sunt mici turbine eoliene care genereaza energie Intr-o cantitate mai
mica decat marile turbine eoliene comerciale, cum sunt cele din fermele eoliene. Acestea au
dimensiunile unui generator de barca de 50W sau a unei unitati de refrigerare. Acestea au adesea
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generatoare proprii de iesire directd a curentului, lamele aeroelastice, rulmenti cu o durata de viata

ridicata si folosesc o gireta pentru a se indrepta spre directia vantului (Fig. 4).

Fig. 4. Centrala eoliana (http://ecopen.homelinux.net)

Turbinele trebuie montate pe un turn adecvat pentru a fi deasupra diferitelor obstacole din
apropiere. O regula generald de montaj aratad ca turbinele trebuie sa fie cu cel putin 9 m deaspura
oricarui obstacol de pe o razd de 152 m. Masuratorile efectuate au aratat ca efectele negative asociate
cu obstacolele aflate in apropiere se pot extine pana la o inal{ime de 80 de ori mai mare decat a
obstacolului din calea vantului.

O centrala eoliand poate fi amplasatd si pe acoperis. Problemele care pot aparea in acest caz
sunt legate de rezistenta mecanica a acoperisului, vibratii, precum si a turbulentelor cauzate de
streasina acoperisului. Efectele turbulentelor sunt importante, prin urmare centralele eoliene

amplasate in orase si mentropole rareori genereaza cantitdti importante de energie.

2. Sisteme de cogenerare/ trigenerarere

Trigenerarea produce intr-un singur proces trei forme ale energiei: electricitate, incalzire si
rdcire. Astfel, se furnizeaza printr-un singur sistem: energie, apa caldd, incalzirea spatiului si aer
conditionat. Aceasta producere combinata de energie ca si cogenerarea poate fi aplicata cu succes
atat in industrie, cat siin scop de autoconsum.

Trigenerarea nu este un concept nou. Aceasta a aparut in urma sistemului de cogenerare ca o
extindere a lui. Atat cogenerarea cét si trigenerarea reprezintd tot mai des una dintre optiunile
strategice ale intreprinderilor care percep eficienta energetica ca pe o oportunitate esentiala de
reducere a costurile de productie si de crestere a competitivitatii.

Oinstalatie de trigenerare se compune din:

—oinstalatie de cogenerare;

—un chiler de absorbtie compatibil cu parametrii termici ai instalatiei de cogenerare;

—un tablou de comanda si control general, dotat cu procesor;
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Generatoarele pierd caldura in timp ce creeaza energia electrica. O instalatie de trigenerare
capteaza aceasta caldura care intr-un sistem conventional s-ar fi pierdut si o foloseste pentru a
genera apa atat calda cat si rece. Apa racita este creata de un racitor de absorbtie, care este generat
de excesul de caldura si care functioneaza ca un frigider. Se creeaza apa la temperaturi suficient de
scazute pentru a fi utilizata pentru aerul conditionat.

Avantajele utilizarii unui astfel de sistem constau in urmatoarele:
e Economie de pind la 40% a combustibilului primar utilizat
¢ Randamentul total (energie electrica + energie termica) poate atinge 80 —90%
e Asigurareaaprovizionarii continue cu energie
e Flexibilitate in utilizarea combustibililor
e Reducerea emisiilor poluante eliberate in mediul inconjurator
e Sistem energeticfiabil, flexibil si rentabil
e Formadeenergie sustinutd la nivel european
e Solutie eficientd pentru majoritatea sectoarelor economice

3. Sisteme centralizate de incalzire sau de racire de bloc

Sistemele de incilzire diferd in functie de principiile de functionare. incilzirea centralizati
este compusa din: producatorul principal de energie termica, reteaua de transport si distribufie
primard, de la producator la punctul termic (PT) si reteaua secundara: transport de la PT la
consumatorul final. In Romania, productia se bazeazi pe arderea combustibililor fosili (cirbuni, gaz

natural, pacurd, combustibil lichid usor). Agentul termic utilizat este apa.

Sistemul centralizat de termoficare este cel mai eficient sistem de asigurare a apei calde si a
caldurii pentru locuitorii din marile orase. Fata de solufia individuala, sistemul centralizat are
avantajul de a produce eficient energie termica (si de multe ori si energie electrica, prin cogenerare)
la un pret mai mic. Mai mult, termoficarea centralizatd nu prezinta riscuri pentru consumatorii finali
- proprietarii de apartamente, pe cind o centrald individuala pe gaze, de exemplu, reprezinta un risc
permanent de explozie sau asfixiere (mai ales atunci cand nu a fost bine instalatd sau cand nu este
exploatata corect si verificata periodic in mod corespunzator).

De asemenea, centrala de apartament polueaza in mod direct mediul inconjurator urban, pe
cand marea majoritate a centralelor electrice de termoficare (CET-uri) se afla la marginea oraselor.
Tot din punct de vedere al poluarii, CET-urile sunt obligate sa respecte cu strictete cerinfele Uniunii
Europene in ceea ce priveste emisiile de gaze cu efect de serd, pe cind centralele individuale nu se
supun unor astfel de constrangeri, si deci emisiile lor poluante nu sunt masurate. Un alt avantaj major
al termoficarii centralizate fata de solutiile individuale pe gaz este posibilitatea de a utiliza mai multi
combustibili (pacura, cirbune, etc), ceea ce inseamnd ca, in momentul cind este intrerupta
alimentarea cu gaze naturale, furnizarea apei calde si a caldurii nu este pusa in pericol (in cazul unei

centrale individuale pe gaz, nu exista posibilitatea utilizarii unui combustibil alternativ).
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4. Pompe de caldura

Pompele de caldura reprezinta o solutie eficienta de alimentare a consumatorilor cu energie
termica de potential redus si constau in valorificarea imenselor cantitati de caldura care pot fi
preluate din mediul ambiant, de la purtatorii de energie termica cu temperaturi inferioare celor
impuse de consumatori, prin intermediul unei instalatii care, pentru a realiza un transfer de caldura
in sens contrar celui natural, consuma din exterior o anumita cantitate de energie, denumita pompa
de caldura sau pompa termica.

In majoritatea aplicatiilor de putere redusi se utilizeazi pompe de cildurd cu compresie
mecanic3, care folosesc ca aport exterior energia electrica (Fig. 5).

Pentru captarea energiei din mediul rece si cedarea acesteia mediului cald se utilizeaza un fluid
(lichid sau gaz) care prezinta particularitatea de a-si schimba faza odata cu modificarea presiunii.
Lichidul are tendinta de a fierbe cand scade presiunea, iar gazul are tendinta de a se condensa cand
creste presiunea. Lichidul fierbe la temperaturi negative, producand simultan un frig intens iar
condensarea gazelor este insotitd de o degajare de cdldurd importanta. Energia externa necesara
pentru functionarea sistemului este preluata de compresorul utilizat pentru cresterea presiunii

gazului si este relativ scazuta in comparatie cu energia generata.

Compresor

("4
Presiune /temperaburi
inalth | foasd

Vapori

&

Vaporizator

Ventil de laminare

Fig. 5. Principiul de functionare al pompelor de caldura

Practic, pompa termicd cu compresie mecanicd transforma energia mecanica in energie
termica in proportie de cca 25%...33%. Energia mecanica este ob{inuta cu ajutorul unui electromotor

alimentat delareteaua electricd sau cu un motor diesel.

In general, utilizarea pompelor de cilduri este oportuni atit pentru prepararea apei calde de
consum cat si pentru incalzire, pe cat posibil cu nivele de temperatura mai sciazute decat cele
practicate in mod curent. Astfel, sunt indicate sistemele de incilzire a cladirilor prin pardoseala sau
cu aer cald.

Temperatura surselor de caldura naturale: aerul exterior, solul, apele freatice sau de suprafata
si radiatia solara variaza in concordanta cu evolutia anuala a temperaturii exterioare, cu o atenuare

si defazare in timp.
Pentru a putea obtine o functionare economica a pompelor de caldura este necesar ca:

e diferenta intre temperatura la consumator si cea a sursei sa fie cat mai mica;

e sursa de caldura sa aiba o temperatura cat mai ridicata si, pe cat posibil, constanta in timp.
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Aceste cerinte sunt satisfacute de formele de caldura-deseu precum: aerul viciat de laincilzirea
spatiald, apele de canalizare si la limita sursele naturale, apele freatice sau caldura solului si/sau un
element de stocare a caldurii

Sursele naturale de caldura prezinta avantaje pentru utilizarea ca surse primare la instalatii cu

pompe de caldur3, cu efecte energetice semnificative si durate reduse de recuperare a investitiilor.

Solul reprezinta o sursa de caldura valorificabila, aviand in vedere temperatura constanta la
nivele acceptabile si posibilitatile de acumulare in spatiu si timp.

Continutul de umiditate si densitatea au influente determinante asupra proceselor de
conductie a caldurii.

In timpul functiondrii schimbatorului de caldura au loc procesele de difuzie, prin care
umiditatea migreaza, cu sciderea temperaturii, ceea ce imbunatiteste conductibilitatea solului,

realizandu-se in apropierea schimbatorului un transport suplimentar de caldura.

Evolutia temperaturii in sol este practic constantd la 10 m adancime si este egald cu
temperatura medie anuald de la suprafata solului. Adiancimea recomandatd pentru pozarea
schimbatoarelor de caldura este de 1,5-2 m. La aceastad adancime se simte inca variatia temperaturii

de la suprafatd, insa cu un oarecare defazaj In timp si cu o diferenta intre maxim si minim mai redusa.

In functie de umiditatea solului, cantitatea de cilduri ce poate fi preluati anual este de cca. 30-

60 kWh/ m2 de suprafata amenajata.

Utilizarea solului ca sursa primara pentru pompele de caldura prezinta o serie de avantaje fata
de celelalte surse naturale, dintre care cel mai important este ca sursa este aproape independenta de

necesarul de caldura si are capacitatea termica practic constanta.

Radiatia de caldura. Necesarul de cdldura al unei case poate fi acoperit integral numai cu
energie solara in sisteme care includ si elemente de acumulare corespunzatoare. Este posibila si

utilizarea nemijlocita a energiei solare ca sursa de caldura.

Sursele de cidldura prezentate anterior sunt alimentate de energia solarda reprezentand

utilizarea acesteia prin intermediul unor agenti naturali.

Prin utilizarea unei scheme cu colectoare solare si o pompa de caldura se poate reduce temperatura

si mari randamentul de captare.

In combinatie cu aerul exterior, in colectoarele solare se obfine, prin incalzirea acestuia, o
crestere a coeficentului de performanta al instalatiei cu pompa de cildura de pana la 25%. Cuplarea

energiei solare cu solul aduce avantaje energetice.
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Tabel 1. Domenii de temperatura caracteristice

Domeniile de temperatura caracteristice pentru diferitele surse de cildura sunt indicate in Tab.1.

Sursa de caldurs Domeniul d[eo (gemperaturé
Aerul ambiant 10 =+ +15

Aerul evacuat +15 + +25

Apa freatica +4 + +10
Apadelac +4 + +10
Apaderéau 0++10
Apademare +3 + 48

Rocile 0++5

Solul 0++10

Apa tehnologica si efluentii >10

Modalitati de utilizare a pompelor de caldura

In raport cu functiunile preluate pentru deservirea clidirilor, pompele de cilduri pot fi

integrate in instalatii in diferite moduri:

e pompe de caldura numai pentru incalzire - acestea realizeaza numai incalzirea spatiilor
si/sau a apei menajere;

e pompe de cidldura pentru incalzire si racire - acestea realizeaza atat incalzirea cat si
racirea spatiilor. Cea mai des intalnita este pompa de cildura reversibila aer-aer, care poate functiona
fie pentru incalzire, fie pentru racire;

¢ sisteme integrate cu functiuni mixte - acestea realizeaza incilzirea si rdcirea spatiilor,
incilzirea apei menajere si uneori recuperarea cildurii din aerul evacuat. Incilzirea apei menajere
se poate face fie numai prin de-supra incalzirea vaporilor, fie prin de-supraiancalzirea si condensarea
vaporilor. Cea de-a doua varianta permite producerea apei calde menajere atunci cand nu este
necesara incalzirea sau racirea spatiilor;

¢ pompe de cildura pentru preparare apei menajere - destinate in totalitate pregatirii apei
calde menajere. Acestea pot fi de tipul aer-apd sau apa-apa si utilizeaza ca sursa de cdldura aerul din
imediata apropiere, aerul evacuat de catre instalatia de climatizare si caldura de de-supraincalzire.

Pompele de caldura pot fi exploatate in sistem monovalent sau bivalent.

Un sistem de incdlzire monovalent dispune de o pompa de caldura care este capabila sa acopere
singura necesarul pentru incilzire si/sau racire. Conditia fundamentald este ca temperatura tur
pentru sistemul de distributie conectat la pompa de cidldura sa fie mai mica decat temperatura
maximad pe care o poate atinge pompa de cadldura. Valori ridicate pentru factorul sezonier de
performantd pot fi obginute numai in cazul in care temperatura maxima pe turul sistemului de
distributie atinge o valoare de circa 35 °C.

Un sistem de incdlzire bivalent dispune de cel putin doud surse pentru producerea caldurii: una
dintre aceste surse este o pompa de caldurd, iar cealalta sursa aditionala este de tip clasic,
functionand cu combustibil conventional sau energie electrici. Pompa de cidldura dintr-un sistem
bivalent este dimensionatd la 20-60 % din sarcina termicd maxima si poate acoperi 50-95 % din

Analiza termica si energetica
Noiembrie 2024

RAPORT DE CONFORMARE nZEB Pag. 39 / 44



necesarul anual pentru incalzire (lucru valabil pentru o locuinta europeana). Varful de sarcina este
acoperit de regula de sistemul auxiliar, care foloseste combustibil gazos sau lichid.
Un sistem bivalent de incalzire poate fi exploatat in trei moduri: functionare alternativa,

functionare partial-paralela si functionare paralela.

5. Schimbatoare de caldura sol-aer

Schimbatorul de caldura aer-sol (Fig. 6) foloseste capacitatea naturald a solului de a acumula
caldura la adancimi mai mari. Un schimbator de caldura aer-sol, este o completare ideala a
instalatiilor utilizate pentru ventilarea controlata dar si a instalatiilor de climatizare. Acesta are un
efect pozitiv pentru economisirea emisiilor de OOz si pentru reducerea costurilor pentru energie. in
domeniul caselor pasive si cu consum energetic redus, instalaiile pentru ventilarea controlata a
incaperilor de locuit au devenit deja un standard. Instalatiile utilizate au in principal rolul de a
preincalzi aerul pe timpul iernii, pentru a evita in mod orientat givrarea dispozitivului de recuperare
a caldurii din aparatul de ventilare. Efectul de racire sim{it vara se utilizeaza ca un avantaj

suplimentar pentru reglareatemperaturii.

Colector pentru
apa de rau sau lac

Colectori orizontali

Colector pentru apa
menajera

Colectori tip cos de
caldura sau helix

Foraje gectermale cu
sonda

Fig. 6. Pompe de caldurd sol-apa (https://adriansarbescu.ro/pompa-de-caldura/)

Pompele de caldurd sol-apa denumite si pompe de cdldura geotermale, utilizeazd un circuit
subteran care contine un amestec de apa-glicol. intrucat solul poate acumula si mentine cildura pe o
perioada indelungata, se considera ca pompele sol-apa sunt cele mai eficiente din categoria pompelor
de cdldura aer-ap4, apa-ap4, sol-apa avand si cel mai scazut coeficient de performanta si cel mai mic
consum de energie electrica.

Pentru a eliminariscul de dezvoltare a bacteriilor, favorizat de mediul umed si temperatura
relativ constanta, fitingurile si tevile au un strat interior bactericid pentru impiedicarii dezvoltari

agentilor patogeni.
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6. Recuperatoare de caldura

In interiorul recuperatorului de cildura (Fig. 7) se afld un schimbator de cilduri prin care trece
aerul cald viciat si cu de dioxid de carbon, dar si aerul rece preluat de la exterior. in schimbatorul de
caldurj, energia aerului evacuat de la interior este cedatd in mare parte cdtre aerul proaspat si astfel
la interior ajunge aer curat si cald. Circulatia aerului este asigurata de ventilatoare, iar canalele
respective sunt ori lipite unul de celalalt ori unul in interiorul celuilalt realizeazandu-se astfel
transferul de caldura. Principiul este foarte simplu iar schimbarea de cdldura se face in proportie de
80-90%.

Avantajele utilizarii schimbdatoarelor de caldura sunt: i. Introduce aerul proaspat centralizat si
controlat, fara a crea disconfort local; ii. Filtreaza aerul si contribuie la realizarea dezumidificarii
aerului interior; iii. Impiedica aparitia mucegaiului: iv. coeficientul de recuperare a cildurii ajunge la
91%.

Aerul din Incdpere, pastreaza aceeasi bioenergie ca si In naturj, iar aceasta creeaza un confort
sporit. Un microclimat sanatos - adicd aer proaspat si curat, pereti fara igrasie si mucegai, si geamuri
uscate si fara condens sunt elemente importante pentru sanatatea familiei. Un alt element important
este eficienta energetica ridicatd si pdstrarea energiei in Incdpere, care Inseamnd economii cu
cheltuielile de incilzire de pana la 30% in timpul iernii, si economi de pana la 70% din bugetul
energiei consumate pentru aerul conditionat in timpul verii.

schimbétor de :
cdldura din cupru-

eliminarea
 aerulul : B aenl preincd
dinincapere R— —— = = 0 admis in incapere

MERiksE  admisiasi evacuarea - cuarea aerului
cggfgfe functioneazd simulfan inincapere

';‘\l.'o.;_.;
Fig. 7. Captator de cdldura (https://pranaromania.ro/)

Din analiza calitativa prezentata rezulta necesitatea unei evaludri atente a influentei fiecarui
parametru in parte in conditiile climatice specifice si utilizarea unui instrument de calcul specializat

pentru dimensionarea si simularea functiondrii instalatiilor de Incalzire/racire.
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3. CONCLUZII (STUDIU SAER)

Studiul evalueaza fezabilitdtile impuse prin Legea 372/2005 si Legea 156/2016 respectiv:

fezabilitatea tehnicd, fezabilitatea economicd si fezabilitatea privitoare la mediu inconjurdtor.

Studiul se bazeaza pe evaludri privitoarela: costurile cu investitia initiald, economia la facturalunara

de energie,potentiale subventii, pretul energiei obtinute prin intermediul instalatiilor, venituri

obtinute prin vanzarea de energie excedentara prin intermediul retelei publice, efectul produs prin

poluarea cu fum prin arderea de biomasa si combustibili fosili, dificultdti privind obtinerea

autorizatiilor necesare din partea autoritatilor, asigurarea mentenantei/intretinerii, modul de

asigurare cu piese de schimb, reguli privind planificarea urbanistica.

Rezultatele finale sunt prezentate sub forma tabelara (Tabel 2); pentru cazul studiat cea mai

potrivita solutie de implementare sunt panourile fotovoltaice si solare, precum si un sistem de ventilare

/climatizare cu recuperare de cdldurd. S pompa de caldura aer - apa

Tabel 2. Posibilitatea de succes pentru implementarea instalatiei

Categoria de instalatie Factor de importanta |Nota acordata criteriului Probabilita-
analizata privind criteriul de de fezabilitate te de succes
fezabilitate
Tehnic | Econo- | Mediu | Tehnic | Econo- | Mediu %
mic mic

Panouri termosolare 04 0.3 0.3 7 8 9 79
Panouri fotovoltaice 0.4 0.3 0.3 9 10 9 93
Centrald termica cu biomasa 0.4 0.3 0.3 8 7 6 71
Cogenerare 0.4 0.3 0.3 6 9 7 72
Incilzire centralizati/de bloc 0.4 0.3 0.3 4 9 8 67
Pompa de cdldura aer-aer 0.4 0.3 0.3 9 10 9 93
Pompa de cadldura sol-apa 0.4 0.3 0.3 7 8 7 73
Ventilare mecaltlca Cli 0.4 03 0.3 8 8 8 86
recuperare de caldura

Pentru a reduce costurile de intretinere si pentru a realiza o cladire eficienta din punct de

vedere energetic se recomanda introducerea unui sistem de Building Management, sistem automat

si inteligent de control al tuturor sistemelor din cladire astfel:

- senzori de temperatura care vor monitoriza temperatura din cladire si vor actiona asupra

sistemelor de incalzire, inchizand si deschizand caldura ori de cate ori este nevoie, mentinand

astfel temperatura dorita constant, fara a creste peste limitele dorite si fara a duce la risipa

deenergie,

- senzori de umiditate care vor detecta umiditatea din cladire si vor actiona prin evacuarea

aerului viciat si introducerea aerului curat, controland astfel sistemul de ventilatie al intregii

cladiri.

- senzori de prezentd, care vor detecta prezenta persoanelor din cladire si in lipsa acestora

vor actiona la inchiderea luminii din cladire.
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4. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Privind cerintele minime de performanta pentru elementele anvelopei clddirii, cerintele
minime de performantad energeticd si impactul asupra mediului Inconjurator si cerintele minime
privind utilizarea surselor regenerabile de energie.

Tabel 2.10b. Valorile limitd maxim admise ale consumului total de energie primard (din surse regenerabile si neregenerabile)
s ale emisiilor echivalente de CO: pentru renovarea majord a clidirilor existente

- —_ Cladini destinate — , - Cladiri de locuit
Cladiri de birowri fvitimantuln Cladiri de locuit colective inadividuale
Z
cli m::ﬁ Orizont | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv |Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
oot TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co,; TOTALA co;
[kWhim'an] | [kgm®an] | kWh'm'an] [ (kgim’an] | BWhm’an] | pgim’an) | kWhim'an] | [kgin’an]
I 2022 113.5 15.4 125 10.9 1164 179 1432 a2.1
I 2022 1173 16.5 78.2 120 121.2 19.1 149.1 263
11 2022 1169 112 827 13.1 123.1 199 1568 255
IV 2022 117,7 182 88.6 14.4 1264 211 164.1 273
v 2022 119.3 192 94.4 15.6 130.0 223 171.6 29.5
Cladiri destinate Cladiri destinate Sisaiii caasiciit Cladiri destinate
sistemului sanitar turismului s activititilor sportive
Zona g
climatica Orizont Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv | Energie prim.| Emisii echiv
TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co, TOTALA o,
[kWhim’an] | (kgm’an] | (kWh/m®an] | (kgm’an] | KWhm'an] | (kgim®an]) | Whm'an] | [kg/m®an]
I 191.9 284 113.0 17.4 113.1 16.5 111.2 157
]| 198 4 30.1 1178 185 1211 185 1162 169
I 199.6 313 1204 154 1258 19.7 1179 179
v 2 02,9 31.9 1243 20.6 21.6 121.3 19.1
V 2022 2068 345 128 4 21.7 235 1246 203

Indicatorii de conformare nZEB, pentru clddirea cu destinatia de Centru Multifunctional,
situatd 1n zona climatica IV, limitele maxime de consum de energie primara si emisiile echivalente de
CO: au fost determinate in raport cu valorile precizate in Metodologia de calcul al performantelor
energetice a cladirilor, indicativ Mc 001 —2022 avand ca referintd de spatii destinate sistemului de
invatamant:

» Consumul anual specific de energie primara totala
Cladire analizata: Jp= 92.88 kWh/ m2an

Valoaredereferinta: (p= 12130 kWh/ m2an

> Emisiile specifice de CO; aferente energiei primare
Cladire analizata: €pcoo= 11.61 kgCO./ m2an

Valoaredereferintd: €pcgp=19.10 kgCO./ m2an

> Procent energie regenerabila

Cladire analizata: p=4537 Y%
Valoaredereferinta: p= 30 Y%

o=GabrisFBUNEA
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Pentru intocmirea acestui studiu s-au luat in vedere respectarea urmatoarelor normative si
STAS-uri deproiectare si calcul cu privire la izolarea termica, hidrofuga si economia de energie:

+ LEGEAnNr.372din 13 decembrie 2005 privind performanta energetica a cladirilor
+ Ordin 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice

+ Metodologie de calcul al performantei energetice a clddirilor”, aprobata prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157 /2007

* Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor" Mc001 - 2022
+ C107 Normativ pentru proiectarea si executarea lucrdrilor de izolatii termice la cladiri.

+ (107 /2 Normativ pentru calculul coeficientului global de izolare termica la cladiri cu alta
destinatie decat cea de locuit.

+ C107/3 Normativ privind calculul termotehic al elementelor de constructie ale cladirilor.

« C 107 /6 Normativ pentru proiectarea la stabilirea termicd, a elementelor de inchidere a
cladirilor.

+ Cl 12 Normativ pentru proiectarea si executarea hidroizolatiilor din material bituminoase la
lucrarile de constructii.

« C37 Normativ pentru alcatuirea si executarea invelitorilor la constructii.
+ STAS6472/ 2 Fizica constructiilor. Higrotermice. Parametrii climatici exteriori.

» STAS6472/4 Fizicaconstructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de constructie la
difuzia vaporilor de apa. Prescriptii de calcul.

+ STAS6472/6 Fizica constructiilor. Proiectarea termotehnicd a elementelor de constructii cu
punti termice.

» STAS 6472/7 Fizica constructiilor. Termotehnica. Calculul permeabilitdtii la aer a
elementelor si materialelor de constructii.

+ STAS 6472/10 Fizica constructiilor. Termotehnica. Transfer termic la contactul cu
pardoseala. Clasificarea si metoda de determinare.

+ STAS 13149 Fizica constructiilor. Ambiante termice moderate. Determinarea indicilor PMV;
PPD si nivele de performanta pentru ambiante.

+ STAS9791 Rosturi la fatadele cladirilor executate cu panouri mari prefabricate. Clasificare,
terminologie si principii generale de proiectare.

« STAS 4839 Instalatii de Incalzire. Numarul anual de grade zile.

+ STAS1907/1 Instalatii de Incalzire. Calcul necesarului gle caldur#z tiisde calcul.

+ GAT 009/ 1995 Ghid tehnic de agrement, pentru agrement
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